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Douglas Martos
A influéncia das ac¢Ges antropicas na preservacdo ambiental: recorte temporal da bacia do rio
Xambré

RESUMO: Esta dissertacao esta organizada em dois capitulos. No Capitulo I, apresenta-se uma
revisdo detalhada da literatura dos ultimos 25 anos e também dos Ultimos 60 anos analisando a
legislacdo brasileira, tendo em vista a sua relevancia para o assunto e como foco as questdes
ambientais que afetam o ecossistema de forma abrangente. Primeiramente, discute a relevancia
das matas ciliares, ressaltando seu papel crucial na preservacdo dos corpos d'dgua,
especialmente nas nascentes. As matas ciliares, também conhecidas como vegetacdo nativa,
atuam na protecdo contra erosdo, estabilizacdo de margens e filtragem de sedimentos,
contribuindo para a manutencdo da quantidade, qualidade da agua e a estabilidade do solo.
Além disso, o capitulo explora os impactos negativos decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais, destacando como essas praticas afetam a biodiversidade e a saude dos
ecossistemas. Sdo analisadas as consequéncias da degradacdo ambiental para a sociedade,
apontando como a falta de politicas de conservacgdo eficazes e a caréncia de conscientizacdo
ambiental intensificam os problemas ecoldgicos. Assim, a revisdo buscou contextualizar a
importancia da conservacao das matas ciliares como medida essencial para a prote¢do ambiental
e 0 uso sustentavel dos recursos naturais, desta forma foi possivel compreender os impactos
causados pela degradacdo dessas areas, a importancia da preservacgdo e o cuidado destacando
estratégias eficazes para sua recuperacao e preservacdo. No Capitulo 11, analisou-se a ocupacéo
e cobertura do solo e a formacéo florestal da bacia do Rio Xambré, localizada nos municipios
de Umuarama, Xambré, Perobal, Cafezal do Sul, Pérola, Ipord, Altdnia e Francisco Alves,
localizados no Estado do Parana, com um total de 131.553,21 ha, no periodo que correspondeu
de 1985, 1994, 2004, 2014 e 2023 com uma imagem anual. Realizou-se uma avaliacdo da area
de estudo por meio de andlises georreferenciadas e de dados obtidos através das imagens obtidas
através da plataforma de mapas e dados Mapbiomas. A pesquisa utilizou dados quantitativos
para avaliar a composicdo da mata ciliar, a dindmica econémica e as mudancgas na ocupacao e
cobertura do solo, com énfase no impacto dessas atividades sobre a vegetacdo da regido e
recursos hidricos. Os resultados revelam que a ocupacéo e cobertura vegetal do solo ao longo
do periodo de 1985, 1994, 2004, 2023 variou, tendo mudancas como as areas destinados a
ocupacdes e coberturas agricolas em 19.838,84 ha (1985); 24.159,01 ha (1994); 33.123,94 ha
(2004); 48.747,91 ha (2014) e 57.949,94 ha (2023). A formacéo florestal também variou no
periodo analisado 6.076,7 ha (1985); 5.547,54 ha (1994); 6.129,9 ha (2004); 8.226,51 ha
(2014) € 9.135,76 ha (2023). Também pode ser observado uma diminuicdo das areas que
compdem os rios e lagos sendo 88,24 ha (1985); 72,66 ha (1994); 17,06 ha (2004); 19,68 ha
(2014) e 48,06 ha (2023). A relacdo entre as atividades antropicas e a degradagdo ambiental é
alarmante, uma vez que as areas de mata ciliar desempenham um papel fundamental na
manutengdo dos ecossistemas e na conservacdo da biodiversidade. O estudo reforca a
necessidade urgente de praticas sustentaveis de uso da terra e de um esforco coletivo para
garantir a preservagdo dos recursos naturais, principalmente hidricos e a sustentabilidade
ecologica da bacia do Rio Xambreé.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Preservacao, Biodiversidade, Bacia hidrografia.



Douglas Martos

The influence of human actions on environmental preservation: a time frame of the Xambré
river basin

ABSTRACT: This dissertation is organized into two chapters. Chapter | presents a detailed
review of the literature from the last 25 years and also from the last 60 years, analyzing Brazilian
legislation, considering its relevance to the subject and focusing on environmental issues that
affect the ecosystem in a comprehensive manner. First, it discusses the relevance of riparian
forests, highlighting their crucial role in the preservation of water bodies, especially in springs.
Riparian forests, also known as native vegetation, act as protection against erosion, stabilization
of banks and filtration of sediments, contributing to the maintenance of water quantity, quality
and soil stability. In addition, the chapter explores the negative impacts resulting from the
inappropriate use of natural resources, highlighting how these practices affect biodiversity and
the health of ecosystems. The consequences of environmental degradation for society are
analyzed, pointing out how the lack of effective conservation policies and the lack of
environmental awareness intensify ecological problems. Thus, the review sought to
contextualize the importance of the conservation of riparian forests as an essential measure for
environmental protection and the sustainable use of natural resources, thus making it possible
to understand the impacts caused by the degradation of these areas, the importance of
preservation and care, highlighting effective strategies for their recovery and preservation. In
Chapter I, the occupation and land cover and forest formation of the Xambré River basin were
analyzed, located in the municipalities of Umuarama, Xambré, Perobal, Cafezal do Sul, Pérola,
Ipord, Altdnia and Francisco Alves, located in the State of Parana, with a total of 131,553.21
ha in the period corresponding to 1985, 1994, 2004, 2014 and 2023 with an annual image. An
evaluation of the study area was carried out through georeferenced analyses and data obtained
through images obtained through the Mapbiomas map and data platform. The research used
quantitative data to evaluate the composition of riparian forests, economic dynamics, and
changes in land occupation and cover, with an emphasis on the impact of these activities on the
region's vegetation and water resources. The results reveal that land occupation and plant cover
varied over the period 1985, 1994, 2004, and 2023, with changes such as areas designated for
agricultural occupation and cover in 19,838.84 ha (1985); 24,159.01 ha (1994); 33,123.94 ha
(2004); 48,747.91 ha (2014), and 57,949.94 ha (2023). Forest formation also varied in the
period analyzed: 6,076.7 ha (1985); 5,547.54 ha (1994); 6,129.9 ha (2004); 8,226.51 ha (2014);
and 9,135.76 ha (2023). A decrease in the areas that make up rivers and lakes can also be
observed, being 88.24 ha (1985); 72.66 ha (1994); 17.06 ha (2004); 19.68 ha (2014); and 48.06
ha (2023). The relationship between human activities and environmental degradation is
alarming, since riparian forest areas play a fundamental role in maintaining ecosystems and
conserving biodiversity. The study reinforces the urgent need for sustainable land use practices
and a collective effort to ensure the preservation of natural resources, especially water, and the
ecological sustainability of the Xambré River basin.

Keywords: Water Resources, Preservation, Biodiversity, River basin.



CAPITULO |

Importancia da conservacao das matas ciliares na preservacéo das nascentes

RESUMO: As matas ciliares compreendem a vegetacdo que se localiza em &reas situadas nas
proximidades de cursos dagua, e funcionam como uma barreira protetora evitando a
contaminacgdo natural e/ou antropica pelo uso de fertilizantes, pesticidas, herbicidas e outros
produtos usados tanto para a pecuaria quanto a agricultura e também ajuda no processo de
protecdo do solo e corpos d’agua de erosdes e assorecamentos. O langamento de efluentes
domésticos e agricolas associados ao uso inadequado do solo em torno das matas ciliares podem
causar alteracGes quimicas e ecoldgicas no sistema aquatico e terrestre, conduzindo ao
desequilibrio da fauna e flora dos ecossistemas que compdem essa determinada regido,
resultando em prejuizos econdémicos e sociais a regido, que vado desde a diminui¢do ou a
inviabilizacdo da agua como para a pesca, para uso de irrigacao, até o aumento do custo de
aquisicdo e tratamento da agua para consumo ou a impossibilidade do uso para 0s mesmos.
Neste sentido o objetivo desta pesquisa consistiu em realizar um levantamento bibliografico
sobre a conservacdo das matas ciliares e sua importancia na preservacdo das nascentes. A
metodologia adotada consistiu em realizar um levantamento bibliografico sobre a conservacéo,
regeneracdo das matas ciliares e a importancia da preservacdo das nascentes. Para tal, foi
utilizado o site e banco de dados do Google Académico OnLine, que serviu como plataforma
inicial para a identificacdo e direcionamento de trabalhos relevantes em bases nacionais e
internacionais, bem como em editoras de referéncia. A selecdo foi conduzida utilizando
unitermos estratégicos, como “mata ciliar”, “legislacdo ambiental”, “preservagdo de
nascentes”, “drea de preserva¢do ambiental”, além de termos em inglés, como “environment”,
“fauna and flora” e “water scarcity”, permitindo um escopo mais amplo e multidimensional da
pesquisa. Foram selecionados os trabalhos dos ultimos 25 anos, analisando a sua relevancia e
importancia para o contexto e relacionados com a tematica envolvida e a legislacéo brasileira
dos ultimos 60 anos. As informacbes descritas neste manuscrito constam dos topicos
pesquisados indicando a importancia das areas de preservacdo ambiental, area de protecdo
permanente, preservacao das nascentes, vegetacao ciliar, diversidade da vegetacdo arbustiva,
arborea e floristica. Também foi abordado sobre a influéncia dos efluentes domésticos e
agricolas na qualidade da 4gua. Através do levantamento pode se determinar a importancia e a
legalidade da conservacdo e a protecdo da mata ciliar e as areas que a circundam tendo em vista
0s inimeros fatores que sdo influenciados por um uso incorreto e/ou inadequado.

Palavras-chave: Areas de protecio ambiental; Preservacio permanente; Efluentes;
Reflorestamento.



INTRODUCAO

A preservagdo das matas ciliares e nascentes nas bacias hidrogréaficas desempenha um
papel essencial para o equilibrio ambiental e a sustentabilidade dos recursos hidricos (De Souza;
Gonzalez, 2023). As matas ciliares, areas de preservacdo permanente, atuam na protecdo do
solo contra processos erosivos, evitando o assoreamento dos corpos d’agua e mantendo a
qualidade da agua por meio da filtracdo de poluentes e sedimentos. Essa fungéo de contencéo é
crucial para o ciclo hidrico e para a conservacao dos ecossistemas aquaticos e terrestres ao redor
das bacias (Parente; Maia, 2011).

Dado esse contexto, o Estado implementa politicas publicas voltadas a criacdo e
preservacao dessas areas, visando garantir a sustentabilidade dos recursos para indmeras
espécies e populacBes humanas que dependem desses recursos para atividades como a
agricultura, abastecimento de agua, e outros usos econdmicos (Da-Silva, 2020).

As matas ciliares também desempenham um papel importante no microclima local,
regulando a temperatura e contribuindo para a manutencéo da umidade do ar e do solo (Silva;
Jardim, 2017). Essa regulacdo € particularmente relevante em regides vulneraveis as
microclimaticas, onde as alteragdes nos padrbes de precipitacdo e aumento das temperaturas
podem intensificar a degradacdo ambiental e a escassez hidrica (Cassettari; Queiroz, 2021).
Estudos apontam que areas com cobertura florestal preservada tém maior resiliéncia frente a
extremos climéaticos, promovendo maior estabilidade hidrica nas bacias hidrograficas
(Cassettari; Queiroz, 2021; Silva; Jardim, 2017; Nobre et al., 2016).

Outro aspecto relevante é a biodiversidade associada as matas ciliares. Essas areas
servem como corredores ecolégicos, conectando fragmentos de habitats e permitindo o fluxo
génico entre populacBes de espécies terrestres e aquaticas (De Souza; Gonzalez, 2023). A
conservacao dessas faixas de vegetacédo é, portanto, fundamental ndo apenas para a protecdo da
fauna e flora locais, mas também para a manutencdo de servigos ecossistémicos essenciais.
(Zequi; Orsi; Shibatta, 2021)

As politicas publicas para a recuperagdo e protecdo das matas ciliares incluem a
implementacdo de programas de reflorestamento e incentivos econémicos para proprietarios
rurais que adotam praticas sustentaveis (Vidal et al, 2020). Em algumas regides do Brasil,

iniciativas como o Programa Produtor de Agua tém obtido sucesso ao aliar incentivos
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financeiros a recuperacao de areas degradadas, promovendo um ciclo de preservacdo ambiental
e beneficios sociais e econdmicos (Agéncia Nacional De Aguas e Saneamento Bésico - ANA,
2021).

Além disso, € necessario reforcar a integracdo entre a pesquisa cientifica e as politicas
publicas, garantindo que as decisdes sejam fundamentadas em dados atualizados e baseadas em
evidéncias. Tecnologias emergentes, como a inteligéncia artificial e o sensoriamento remoto,
tém sido empregadas para monitorar a cobertura vegetal e a qualidade da &gua, permitindo
intervencdes mais rapidas e precisas (Wunder et al., 2024).

Portanto, a preservacdo das matas ciliares transcende o ambito local, assumindo um
papel estratégico no enfrentamento dos desafios ambientais globais, pois a degradacdo dessas
areas compromete nao apenas 0S servigcos ecossistémicos fundamentais, mas também a
seguranca hidrica, energética e alimentar de futuras geracdes (Melo; Johnsson, 2017).

Com base nessas consideracdes, esta pesquisa teve como objetivo realizar levantamento
bibliografico da literatura cientifica sobre a conservacdo das matas ciliares, analisando sua
importancia na preservagdo das nascentes, sua eficiéncia na retengdo de sedimentos e na
melhoria das propriedades quimicas dos solos. Além disso, buscou-se discutir o papel
fundamental dessa vegetacdo na manutencdo dos recursos hidricos e na protecdo do solo como

um agente vital para o equilibrio ambiental e socioecondémico.

METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa de revisao bibliogréafica, de carater descritivo e abordagem
qualitativa, com o objetivo de analisar e compreender a producdo cientifica ja existente sobre o
tema. Para isso, adotou-se uma leitura atenta, interpretativa e sistematica das publicacdes
previamente desenvolvidas, garantindo uma abordagem aprofundada e contextualizada.

A construcdo do corpus de analise baseou-se em buscas realizadas no site e banco de
dados do Google Académico OnLine, que serviu como plataforma inicial para a identificacao e
direcionamento de trabalhos relevantes em bases nacionais e internacionais, bem como em
editoras de referéncia. A selecdo foi conduzida utilizando unitermos estratégicos, como “mata

29 ¢¢

ciliar”, “legislagdo ambiental”, “preservacao de nascentes”, “area de preservacao ambiental”,

[3

além de termos em inglés, como “environment”, “fauna and flora” e “water scarcity”,

permitindo um escopo mais amplo e multidimensional da pesquisa.
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Para garantir a qualidade e relevancia das informacdes analisadas, foi realizado um filtro
criterioso, priorizando artigos cientificos e livros que apresentassem um embasamento sélido e
significativo para a teméatica em questdo. Além disso, foi adotado um recorte temporal,
considerando producdes académicas dos ultimos 25 anos, de modo a abarcar pesquisas atuais e
alinhadas com as discussdes contemporaneas. No que se refere a legislacdo, foram analisadas
normativas e marcos regulatérios dos ultimos 60 anos, permitindo uma visdo historica e
evolutiva das politicas ambientais no Brasil.

Dessa forma, a pesquisa buscou estabelecer um panorama abrangente e fundamentado
sobre a importancia da conservacdo das matas ciliares, correlacionando as publicacdes
cientificas com as diretrizes legais, e evidenciando as principais contribui¢fes, desafios e

avangos no campo da preservagdo ambiental.

DESENVOLVIMENTO

1 Diversidade da vegetacdo arbustiva-arbdrea e floristica

Analisando a biodiversidade do Brasil, mais da metade das espécies de plantas com
sementes sdo endémicas, ou seja, sO existem em solo Brasileiro ou sdo de origem brasileira e
desempenham papel fundamental (Peixoto; Luz; Brito, 2016). A biodiversidade brasileira é
extremamente rica e abundante devido a extenséo territorial de 8.510.417,771 km? (IBGE,
2022) e seu clima favoréavel para desenvolvimento de diversas espécies (Piratelli, 2013). A
Mata Atlantica como referéncia de bioma da area de estudo tem um grande papel na
biodiversidade ocupando cerca de 13% do territorio brasileiro (IBGE, 2024) tendo uma biota
neotropical e uma riqueza natural significativa e importante para o pais (Morrone, 2014) e
apresenta relevancia de carater macrorregional devido a sua grande biodiversidade (Olson et
al., 2001; Dinerstein et al., 2017).

Apesar da mata atlantica ter passado por um processo de desmatamento e destruicéo
que ja retirou cerca de 71,6% de sua cobertura vegetal original e vegetacdo nativa (Senado
Federal, 2024), ¢ o bioma brasileiro mais rico em angiospermas, abrigando cerca de 15.001

espécies (BFG, 2015). A Mata Atlantica Também apresenta aproximadamente 20 mil espécies
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de plantas, cerca de 2,7% do total de espécies no mundo, com 8 mil delas sendo endémicas;
530 espécies de mamiferos; 1.800 espécies de aves; 680 especies de répteis; 800 espécies de
anfibios; e 3 mil espécies de peixes que corresponde a 2,1% do total mundial. H& também uma
rigueza ainda ndo mensurada de invertebrados (Myers et al., 2000; Drummond, 2008;
Campanili; Schaffer, 2010; Cardoso, 2016) e também abriga cerca de 2,7% das especies de
plantas do mundo (Myers et al., 2000).

2 Vegetacao Ciliar

A vegetacdo ciliar é definida como aquela vegetacao caracteristica das margens ou das
areas adjacentes aos corpos d'agua, tais como rios, lagos, represas, corregos e varzeas (de LIMA
et al., 2016).

As matas ciliares ttm como funcges principais: (1) protecédo das terras que margeiam 0s
corpos d’agua ou ribeirinhas contra a erosdo, dando a devida resisténcia oferecendo um
emaranhado de raizes com suporte de solo; (2) protecdo de mananciais, considerando a
transpiracdo devido ao calor e perda de agua; (3) anteparo aos detritos e demais objetos
carregados pelas enxurradas, enchentes, deslizamentos entre outras acGes naturais ou
antrdpicas, fazendo com que diminua os impactos sobre a vida aquética e os ecossistemas que
a circundam, preservando também as atividades de navegacdo, de geracdo de energia, de
irrigacdo e mantendo a qualidade da agua para consumo humano e consumo animal; (4)
abastecimento do lencol freatico e de aquiferos, pela suavizacdo e certa contencdo do impacto
da agua da chuva e (5) auxilio a conservacédo da vida aquética, evitando alteracdo na tipogréfia
submersa, propiciando algum controle da temperatura da agua e fornecendo alimentos na forma
de flores, frutos e insetos preservando o ecossistema. Finalmente, as matas ciliares exercem um
importante papel também como corredores de fluxo génico, vegetal e animal, tendo em vista a
grande biodiversidade (Lacerda et al., 2005).

A vegetacdo de mata ciliar no Parand vem sofrendo imensamente pela acao antropica,
transformando-se em um mosaico de fragmentos florestais e em alguns lugares sobrando
somente resquicios do que um dia foi uma floresta (Borghi et al., 2004), e isto leva a grandes
preocupacOes ambientais, visto que essa tipologia e biodiversidade da mata ciliar desempenha
importantes funcGes ecoldgicas como a protecdo e manutencao dos recursos hidricos; auxilio

na regulacdo do ciclo hidrologico; manutencdo da qualidade da &gua e a filtragem (Tundisi;
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Tundisi, 2010) e o fornecimento de abrigo, alimento e rotas de deslocamento para a fauna e

habitat adequado para as espécies nativas (Mello et al., 2014).

3 Relevancia ecoldgica e socioeconémica

A interacdo entre a ecologia e as atividades socioeconémicas é fundamental para se
discutir nos dias atuais, devido as necessidades de se manter um equilibrio e uma
sustentabilidade entre o meio natural e as atividades econémicas, tendo em vista 0s avangos da
sociedade. Os ecossistemas com maior diversidade de espécies sdo 0s mais produtivos e
fornecem servigos ecossistémicos mais estaveis ao longo do tempo devido a grande variedade
de espécies e ecossistemas (Souza, 2019) . Por outro lado, a perda de biodiversidade aumenta
a vulnerabilidade e coloca em risco os ecossistemas, com impactos negativos significativos na
agricultura e na saude humana (Ayala, 2022).

Os servigos ecossistémicos desempenham um papel essencial na economia global como
aponta Oliveira; Horszczaruk, 2024 “Esses servigos incluem a produgdo de alimentos, a
regulacdo do clima, a purificacdo da agua, a protecao contra desastres naturais e o fornecimento
de espacos naturais para recreagdo e lazer”. Por tanto a degradago desses servigos resulta em
custos elevados para a sociedade, incluindo perdas na producédo agricola, aumento dos custos
de salde e danos a infraestrutura urbana (Ayala, 2022).

A transicdo para préaticas de desenvolvimento sustentavel € fundamental para equilibrar
as demandas econémicas e ambientais. As inovacdes em tecnologias verdes, como energia
renovavel e agricultura sustentavel, ndo apenas mitigam as mudancas climaticas, mas também
impulsionam o crescimento econémico e criam empregos (Mendonca, 2019).

Por fim, a relacdo entre a sociedade e o meio ambiental é crucial para entender a
relevancia socioeconémica do meio natural, tendo em vista que as comunidades vulneraveis
sdo as mais afetadas pela degradacdo ambiental, devido a menor capacidade de adaptacdo e
resiliéncia sendo afetadas diretamente e por multiplos fatores, principalmente aos relacionados
a subsisténcia e a manutencdo da vida (Calvimontes; Left, 2021). Portanto, politicas que
promovam equidade social, como acesso a recursos naturais e inclusdo na tomada de decisdes
consciente e que tenham em vista o equilibrio entre meio ambiente e economia sdo

indispensaveis para garantir a sustentabilidade de longo prazo e a manutencéo da vida.
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4 Preservacao das nascentes

As nascentes sdo entendidas por afloramento do lengol freatico que déo origem a uma
fonte de 4gua de actimulo, ou cursos d’agua que podem ser ribeirdes, rios, riachos, etc.
(Calheiros et al., 2009). As nascentes desempenham papel fundamental na composicao e na
formagdo dos corpos d’agua, pois é o ponto inicial (Santos e Santos, 2021).

Acompanhando o ciclo hidrolégico a &gua percorre um longo caminho, a qual
evaporando dos mares, oceanos, rios, lagos, solo e superficies, animais, evapotranspiracao e
sublimacéo passa pelo continente e precipita na forma de chuva, neve, orvalho ou granizo onde
parte € absorvida pela vegetacdo, parte escoa superficialmente, entdo parte evapora novamente
para a atmosfera e outra parte infiltra-se para o subsolo chegando até os lencois freaticos e/ou
aquiferos, e por vez quando estes mesmos estando localizados em lugares que possuem pressdes
elevadas ou em menor pressdo como falhas geoldgicas, a agua emerge a superficie e da origem
as nascentes ou olhos d’agua (Hornink, 2016).

A preservagdo destas areas onde se localiza uma nascente é de extrema importancia e
vital, sendo intimamente relacionado a manutencao dos ecossistemas e as nascentes e 0 curso
d’agua desempenhando um papel fundamental de base, suporte de todo o ecossistema e
indispensavel para a manutencédo da vida (Castro, 2001).

Entre os meios mais eficazes, destaca-se a criacdo de Areas de Protecdo Permanente
(APPs) ao redor das nascentes definidas pelo Cddigo Florestal Brasileiro, que devem ser
preservadas, sem interven¢des humanas destrutivas, como a agricultura e a pecuéria, garantindo
a preservagéo (Brasil, 2012).

Além disso, a revegetacdo com espécies nativas nas areas de entorno das nascentes é
essencial, pois a vegetacdo natural atua na filtragem da &gua, prevenindo o assoreamento e a
erosdo do solo, que comprometem a qualidade da dgua das nascentes (Guimaraes; Mendonca,
2019). Outra estratégia fundamental para a preservacdo das nascentes € o manejo sustentavel

das aguas e solos (Brasil, 2012).

5 Area de protecio ambiental (APA)

As APA’s passaram por varias etapas no Brasil onde tem-se 0 marco historico a Lei N°
4.771 de 15 de setembro de 1965 que foi instituido o cddigo florestal brasileiro, assim pode-se

citar o seguinte artigo da Lei: Art. 1° As florestas existentes no territério nacional e as demais
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formas de vegetacdo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse
comum a todos os habitantes do Pais, [...] (Brasil, 1965). Instituiu e reconheceu que as florestas
sdo uma riqueza natural e devem ser protegidas e amparadas por lei e respeitadas por todos 0s
habitantes.

Com a necessidade de criar um érgdo com o carater consultivo e deliberativo, em 2 de
setembro de 1981 foi fundado o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Passados
oito anos, em 22 de fevereiro de 1989 foi criado o Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéaveis (IBAMA) tendo como objetivo a garantia da qualidade ambiental e a
sustentabilidade no uso dos recursos naturais.

Com a evolucgéo dos sistemas industriais e o crescimento das preocupacgdes ambientais,
as areas de preservacao permanente frequentemente sdo desrespeitadas e negligenciadas. Para
mitigar esse problema, resolucbes sdo constantemente revisadas e adaptadas com base em
novos estudos. Um exemplo € a Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006 (Brasil,
2006), que regulamenta a intervencdo ou supressdo de vegetacdo nessas areas, buscando
fortalecer a legislacdo, reduzir brechas e incentivar a preservagdo ambiental.

6 Area de Protecdo Permanente (APP)

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) desempenham um papel fundamental e
vital para a preservacdo e sustentabilidade dos recursos naturais tendo em vista a sua
constituicdo margeando os corpos d’agua e protegendo os ecossistemas que as circundam,
contribuindo para a conservagdo de recursos hidricos, protecdo da biodiversidade, além do
controle de desastres naturais. As areas de preservacdo permanente tiveram seu amparo legal
com a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012), onde “Dispde sobre a prote¢ao

da vegetacdo nativa; [...]” assim podemos citar o seguinte artigo da lei:

Art. 1°-A. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecéo da vegetacéo, areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploragdo florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e
o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos.

Paragrafo Unico. Tendo como objetivo o desenvolvimento sustentivel, esta Lei
atendera aos seguintes principios:

I - afirmag&o do compromisso soberano do Brasil com a preservacéo das suas florestas

e demais formas de vegetacdo nativa, bem como da biodiversidade, do solo, dos
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recursos hidricos e da integridade do sistema climatico, para o0 bem estar das geracdes
presentes e futuras;

Il - reafirmacédo da importancia da funcéo estratégica da atividade agropecuéria e do
papel das florestas e demais formas de vegetacdo nativa na sustentabilidade, no
crescimento econdmico, na melhoria da qualidade de vida da populacdo brasileira e

na presenga do Pais nos mercados nacional e internacional de alimentos e bioenergia;

Analisando o presente artigo pode-se observar a importancia das areas de preservacao

permanente, sua necessidade de existéncia e preservacdo afirmando o compromisso com o

futuro das geracgdes e sustentabilidade com a manutencéo dos recursos naturais. Analisando a

mesma podemos encontrar no capitulo 1l Secdo | as delimitacGes das areas de preservagédo

permanente:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Pode-se analisar no Art. 7° da mesma Lei: “A vegetacio situada em Area de Preservagio

Permanente devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer

titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado.” Refere - se a obrigacédo legal do

proprietario e responsavel por aquela determinada area cuidar, preservar e recompor a mesma

se porventura foi degradada ou destruida. E analisando o Art. 12 estipula 20% da area sendo

destinada a area de preservacdo ambiental e o estado Parana para complementar a Lei n°
12.651/2012 instituiu a Lei ordinaria n® 18295/2014 (Brasil, 2014).

7 Relagéo entre desmatamentos e diminui¢ao da vazédo das nascentes
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A relacdo entre desmatamentos e a diminuicdo da vazao das nascentes é um tema critico
na ecologia e na gestdo de recursos hidricos. O desmatamento afeta diretamente a dindmica
hidrica dos ecossistemas, levando a consequéncias significativas para a disponibilidade de
agua, alterando o ciclo hidrolégico, comprometendo a infiltracdo da agua no solo e a recarga
dos aquiferos (Marengo, 2018).

Segundo estudos de De Miranda, Mercés e Veloso (2024) as florestas desempenham
um papel crucial na manutencdo da umidade do solo e na regulagéo da vazdo dos rios, portanto
a remocdo da vegetacdo reduz a capacidade do solo de infiltrar a &gua, resultando em
escoamento superficial aumentando e diminuindo a vazdo das nascentes.

A degradacdo da cobertura florestal aumenta a erosdo do solo, o que pode levar ao
assoreamento das nascentes e dos corpos d'agua (Castro, 2001). Areas sem cobertura florestal
fazem com o solo fique desprotegido promovendo erosdo e acimulo de sedimentos que causam
assoreamento do curso d'agua e reduzem a capacidade de armazenamento de agua nas
nascentes. Essa sedimentacéo prejudica a qualidade da agua e diminui a vaz&do (Santos e Santos,
2021).

A substituicdo da vegetacdo nativa por culturas agricolas temporéarias ou de safra ou
pastagens degradadas diminui a diversidade de espécies que contribuem para a manutencéo da
umidade do solo (Rabelo, 2021). Rabelo (2021) mostra que monoculturas agricola temporarias
(feijdo, soja, milho, etc) tém uma capacidade reduzida de retencdo de agua em comparagdo com
florestas nativas. Essa mudanca na cobertura do solo compromete a recarga das nascentes e
resulta em uma diminuicao da vazao.

O desmatamento também contribui para a alteragdo do microclima local, resultando em
temperaturas mais elevadas e menores niveis de umidade. Segundo o estudo de Miranda,
Mercés e Veloso (2024), a auséncia de vegetacédo reduz a transpiracdo e, consequentemente, a
formacdo de nuvens e precipitacBes. Essas mudancas microrregionais podem levar a
diminuicdo da vazdo das nascentes, afetando a disponibilidade de &gua em areas adjacentes.

A diminuicdo da vazdo das nascentes devido ao desmatamento tem implicacdes
socioecondmicas significativas tendo impactos em todas os setores como a agricultura, a
pecudria e o0 abastecimento urbano, levando a conflitos por recursos hidricos e comprometendo

a seguranca alimentar (Chomsky; Pollin; Polychroniou, 2020).

8 Escassez hidrica e ambiental
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A crise hidrica e ambiental representa um dos maiores desafios globais, afetando tanto
0S recursos naturais quanto as populagfes humanas. Essa crise resulta de fatores como
mudancas climaticas, urbanizacdo acelerada e praticas inadequadas de gestdo dos recursos
hidricos. Cientificamente, ela é caracterizada pela escassez de agua potavel e pela degradacédo
dos ecossistemas associados aos corpos d’agua (Fischer et al., 2016).

As mudancas climaticas alteram os padrdes de precipitacdo, aumentando a frequéncia
de secas e inundaces, 0 que reduz a disponibilidade de agua em vérias regibes (Silva; Samora,
2019). A gestdo inadequada dos recursos hidricos, como a contaminagdo € 0 USO excessivo,
agrava o problema, prejudicando a populacdo que depende desse recurso (Santos e Santos,
2021)

A crise hidrica também possui implicacGes éticas e sociais, afetando populacGes
vulneraveis que dependem diretamente da agua para sobrevivéncia. Nesse contexto, a ética
ambiental surge como um mecanismo importante para fomentar uma gestdo mais sustentavel e
responsavel dos recursos hidricos (Souza; Stohrer, 2017).

Um exemplo é a escassez hidrica de 2014 no estado de S&o Paulo, considerada uma das
mais graves dos ultimos 80 anos, segundo Marengo e Alves (2016). Os autores apontam que a
estiagem e a reducdo de cerca de 60% da precipitacdo foram fatores determinantes para essa
crise. Além disso, Matsushita e Granado (2017) destacam outros aspectos, como a falta de
investimentos em prevencdo, manutencao dos recursos hidricos, conscientizacdo e praticas
sustentaveis.

Portanto, enfrentar essa escassez exige uma abordagem integrada que combine politicas
publicas mais rigidas e efetivas, tecnologias inovadoras para apontar solucfes, educacdo
ambiental para garantir a sustentabilidade hidrica e ambiental no longo prazo e sustentabilidade

econOmica, tendo em vista as mudangas em micro e macro regioes.

9 Efluentes domésticos e agricolas na qualidade da agua

Os efluentes sdo o resultado do uso de atividade antropica, com as mais variadas
atividades produzindo residuos que alteram as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da
agua, que necessitardo de tratamento pois seu uso pode ser inviabilizado (Pultti et al., 2015).

O lancamento de efluentes podem ser domesticos e/ou agricolas que causam alteracdes
quimicas e biologicas no sistema aquatico, conduzindo ao desequilibrio da fauna e flora dos

corpos de agua, e por consequéncia do lencol fredtico e aquiferos, resultando em prejuizos
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econdmicos a regiao, que vao desde a diminuicdo de captura na pesca até o aumento do custo
de aquisicdo e tratamento da &gua para consumo e demais finalidades que necessitam de uma
agua de qualidade para o uso (Frinhani; Carvalho, 2010).

A degradacao dos corpos hidricos, seja nas regiGes urbanas ou rurais, tornem-se mais
acentuados, afetando todos os ecossistemas (Wengrat; Bicudo, 2011; Buzelli; Cunha-Santino,
2013) e com o crescimento da populacéo urbana que aumentou de 6,5% de 2010 para 2022, a
tendéncia de aumento para os anos seguintes (IBGE, 2023) faz com que a degradacéo fique
mais acentuada.

A qualidade das aguas superficiais, seja de mananciais, rios ou cdrregos acaba sendo
afetada por estar intimamente relacionada com as atividades desenvolvidas nas proximidades,
principalmente nas proximidades de grandes centros urbanos onde néo h4 os devidos processos
de tratamento do efluente ndo atendendo a resolucdo da CONAMA n° 357/2005, fazendo com
que as emisséao de efluentes residuais de origem domestica sejam liberados ou despejados nos
rios levando a eutrofizacdo das aguas (Tundisi et al., 2008; Galli; Abe, 2010). Os estudos que
analisaram os efluentes provenientes de esgoto doméstico sao responsaveis significativamente
pela eutrofizacdo de corpos hidricos devido a alta presenca de fosfato na dgua (Barreto et al.,
2013). Bacias hidrograficas urbanas séo as que mais sdo afetadas pela falta de tratamento desses
efluentes, como apresentado nos trabalhos de Cornelli et al (2016) na sub-bacia do Rio Piai
localizada no municipio de Caxias do Sul correspondendo a uma area predominante urbana,
mas tendo a 0 seu entorno um presenca da atividade agropecuaria, sendo possivel encontrar
coliformes termotolerantes que variaram nos ponto 3 5,08E+04 (7,80E+02-5,40E+05) e ponto
4 1,98E+04 (3,30E+03-1,10E+05), DBO5 ponto 35,77 (2,11-46,00) e ponto 4 8,96 (1,31-18,0),
solidos totais ponto 3 122,75 (71,00-218,00) e ponto 4 159,08 (86,00-300,00), fenol ponto 3
8,94 (1,00-46,00) e ponto 4 10,93 (1,00-37,36), zinco ponto 3 0,08 (0,03-0,155) e ponto 4 0,06
(0,03-0,10), e nitrato ponto 3 10,88 (2,77-40,85) e ponto 4 13,25 (5,02-24,72), onde de 7
amostras 4 sao inviaveis para 0 consumo.

No trabalho de Menezes et al (2016), realizado na bacia hidrografica do Rio Ribeirdo
Vermelho, Lavras, Minas Gerais apresentando uma combinacdo de usos do solo, incluindo
areas urbanas, agricultura e pastagens, onde foram encontrados coliformes termotolerantes
variando de 4,2E-03 a 0,87 no verdo e 2.3E-03 a 0,95 no inverno, DBO5 variando de 1,8E-05
a 0,89 no verdo e 1,9E-05 a 0,28 no inverno, solidos totais variando de 6,1E-04 a 0,60 no veréo
e 5,1E-06 a 0,17 no inverno, condutividade elétrica variando de 1,9E-05 a 0,61 e 0,01 a 0,74

no inverno e cloretos variando de 2,7E-06 a 0,84 no verdo e 6,8E-06 a 0,13, onde das amostras
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apresentados pelo autor teve alteracfes em relacdo lugar de coleta (rural e urbano) e a estacédo

do ano (inverno-verdo) devido a incidéncia de precipitagéo.

Tabela 1: Valores méximos permitidos de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, que

define os padrdes de qualidade da agua.

Parametro Classe 1! Classe 22 Classe 33 Classe 44
Fenol 0,001 mg/L 0,003 mg/L 0,005 mg/L 0,005 mg/L
Zinco 0,02 mg/L 0,03 mg/L 0,05 mg/L 0,05 mg/L
Nitrato 10 mg/L 10 mg/L 10 mg/L 10 mg/L
Coliformes Né&o 1.000 2.000 5.000
termotolerantes detectaveis NMP/100 mL NMP/100 mL NMP/100 mL
DBO (Demanda 3 mg/L 5 mg/L 6 mg/L 8 mg/L

Bioquimica de Oxigénio)

Soélidos Totais 500 mg/L 1.000 mg/L 1.500 mg/L 2.000 mg/L

Condutividade 150 puS/cm 300 pS/cm 500 uS/cm ~ 1.000 uS/cm

Elétrica

Cloretos 250 mg/L 250 mg/L 400 mg/L 1.000 mg/L

! Corpos d'agua destinados ao abastecimento de agua para consumo humano apés tratamento, preservacdo de
ecossistemas aquaticos. 2 Corpos d'agua destinados ao abastecimento de &gua para consumo humano apds
tratamento, recreacdo e pesca. ° Corpos d'dgua para uso industrial e irrigacdo. * Corpos d'agua destinados a

navegacao e a piscicultura.

A gestdo da qualidade dos recursos hidricos no Brasil é regulamentada por normativas
que estabelecem critérios para a classificacdo dos corpos d'adgua e para o langcamento de
efluentes. A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 define a classificacdo das aguas superficiais
em doces, salobras e salgadas, subdividindo-as em classes de acordo com seus usoOS
preponderantes. Além disso, estabelece padrdes de qualidade para diferentes parametros fisico-

quimicos e bioldgicos, visando a preservacdo dos ecossistemas aquaticos e a manutengdo dos
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usos multiplos da agua. A resolucdo também determina diretrizes para o lancamento de
efluentes, impondo limites para cargas poluidoras de modo a garantir que os corpos hidricos
mantenham sua classificagéo original (Brasil, 2005).

Complementando essa regulamentacéo, a Resolugcdo CONAMA n° 430/2011 especifica
critérios mais rigorosos para o lancamento de efluentes liquidos, exigindo tratamento prévio e
monitoramento continuo dos despejos em corpos d'dgua. Essa norma define limites para
diversos poluentes, incluindo Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), metais pesados, 6leos
e graxas, além de proibir a descarga de substancias toxicas que possam comprometer a biota
aquatica e a saude humana (Brasil, 2011). Ademais, a resolucdo atribui responsabilidade aos
poluidores pelo controle da qualidade dos efluentes e estabelece requisitos especificos para
efluentes de origem sanitéria e industrial.

Dessa forma, as Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e n°® 430/2011 desempenham um
papel fundamental na protecao dos recursos hidricos, promovendo o uso sustentavel da dgua e
minimizando os impactos ambientais decorrentes das atividades antrépicas. A implementacéo
dessas normativas é essencial para garantir a qualidade da agua e preservar 0s ecossistemas

aquaticos, contribuindo para o equilibrio ambiental e a seguranca hidrica.

10 Influéncia do uso de agroquimicos na qualidade da dgua nos rios

A agua é um composto complexo tendo em vista a sua composicao de H20 de ligacdo
covalente, sendo considerada o ‘“solvente universal” e muito dindmica analisando seu ciclo
hidroldgico, sua mudanca de estado, suas rea¢cdes quimicas e sua interacdo com o ambiente e
outro fator determinante € a sua qualidade que por sua vez esta intimamente ligada ao seu uso,
0 tipo de vegetacdo e a presenca ou auséncia de cobertura vegetal do solo onde a bacia
hidrografica se estende (Santos e Santos, 2021).

Sabendo disso, uma analise da agua pode indicar como esta a qualidade ambiental da
bacia hidrografica e 0 que estd sendo desenvolvido ao redor dela (Sperling, 2005; Barroso,
2017). O Brasil sendo um pais de dimensdes continentais e sua economia de grande expressdo
representada pela agricultura e pecudria representa cerca de 24,0% do Produto Interno Bruto -
PIB (CEPEA - Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada, 2024), isso significa que
grandes extensbes fazem uso de produtos quimicos e fertilizantes para manutencdo e

viabilizagdo de suas atividades econdmicas.



22

O uso e manejo do solo, que fazem parte de uma bacia hidrografica, estdo
completamente ligadas por sistemas de escoamento fluvial e influenciam a composicao da agua,
sendo responsaveis por suas alteracfes. Entre os principais fatores de impacto, destaca-se 0 uso
de defensivos e fertilizantes na agricultura intensiva, que depende de grandes quantidades de
insumos quimicos para aumentar a produtividade (Souza, 2020).

Estudos como de Silva et al (2017), Figur e Reis (2017), De-Carli et al (2018), Santos
et.al (2018), Oliveira et al (2018), Oliveira et al (2018) indicam que o uso e a ocupagéo do solo
influenciam significativamente a qualidade da &gua e a biodiversidade devido ao
desmatamento, erosdo e sedimentacdo, polui¢do por nutrientes, contaminacdo microbiana,
alteracdo do ciclo hidrico microrregional e a fragmentacdo de habitats. A auséncia de
saneamento basico na regido agrava essa situacdo, pois os efluentes ndo tratados podem trazer
residuos solidos e outros contaminantes, aumentando o risco de contaminacao e alterando o

meio ambiente onde sdo depositados.

11 Beneficios da recuperacdo das matas ciliares

A recuperacdo das matas ciliares € uma pratica essencial para a conservacdo ambiental
e a sustentabilidade dos ecossistemas (Souza; Gonzalez, 2023). As matas ciliares, que sdo faixas
de vegetacdo ao longo de corpos d'agua, desempenham fungdes cruciais, incluindo a protecado
dos recursos hidricos, a manutencdo da biodiversidade (Lacerda et al., 2005).

Essas areas atuam como filtros naturais, contribuindo significativamente para a
melhoria da qualidade da dgua (Chomsky; Pollin; Polychroniou, 2020). De acordo com De
Souza e Gonzalez (2023), a vegetacdo ciliar retém sedimentos, nutrientes e poluentes antes que
eles atinjam os corpos d'agua, o que € especialmente importante em areas agricolas. Nessas
regides, o uso excessivo de fertilizantes pode causar a eutrofizacdo de rios e lagos (Parente;
Maia, 2011). A recuperacdo das matas ciliares ajuda a restaurar essa capacidade de filtragem,
promovendo a satde dos ecossistemas aquaticos (De Souza; Gonzalez, 2023).

Além disso, a vegetacdo das matas ciliares desempenha um papel crucial na
estabilizacdo das margens de rios e corregos, reduzindo a erosdo (De Souza; Gonzalez, 2023).
Conforme demonstrado por Brasil (2022), raizes profundas e sistemas radiculares de plantas
fixam o solo, prevenindo a degradacdo das margens e protegendo a infraestrutura e as

propriedades proximas a corpos d'agua.
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Areas riparias bem conservadas abrigam uma maior diversidade de espécies, incluindo
aves, mamiferos e insetos (Almeida, 2016) , tendo em vista a qualidade dessas areas, pois as
preservadas e protegida restabelecem habitats criticos e promove a conectividade entre
ecossistemas diferentes, facilitando o movimento e a migracdo das espécies (Corbane et al.,
2015).

As matas ciliares também atuam como sumidouros de carbono sequestrando os
absorvendo dioxido de carbono (CO2) da atmosfera durante o processo de fotossintese
(Cardim, 2022). Ainda segundo Cardim (2022), a recuperacdo e a preservacao dessas areas
ajudam a reduzir as emissdes de gases nocivos ao meio ambiente, enquanto oferecem beneficios
ecoldgicos adicionais como a manutengdo da satde do solo e protecéo natural.

Por fim, a recuperacéo das matas ciliares traz vantagens socioecondmicas significativas.
A melhoria na qualidade da 4gua pode reduzir os custos de tratamento para consumo humano,
além de aumentar a disponibilidade de agua limpa para irrigacdo e recreacao (Putti, 2015).
Investimentos em recuperacdo de matas ciliares podem gerar retornos econémicos, melhorando
a qualidade de vida das comunidades locais e proporcionando servigos ecossistémicos valiosos,
além disso, a diversidade genética de plantas e animais mantida nos ecossistemas se torna
crucial para garantir a resiliéncia das cadeias alimentares diante as mudangas ambientais
(Barbieri, 2020).

12 Métodos de conservacao e recuperacao - técnicas de reflorestamento

O reflorestamento € uma estratégia fundamental para a conservacdo ambiental e a
recuperacgdo de ecossistemas degradados (Almeida, 2016). Ele desempenha um papel essencial
na restauracdo da biodiversidade, melhoria da qualidade do solo e da infiltracdo da &gua, e
tendo impacto na bacia hidrografica (Rocha et al., 2015)

A escolha de espécies nativas € crucial para o sucesso do reflorestamento. Florestas
compostas por essas especies apresentam maior resiliéncia a pragas e doencas, além de
oferecerem habitats adequados para a fauna local (Guimardes; Mendoncga, 2019). Ainda
segundo Guimardes e Mendonca (2019), a diversidade genética contribui para a adaptagéo das
espécies as mudancas ambientais, reforcando a resiliéncia dos ecossistemas.

Entre as técnicas de reflorestamento, destaca-se o plantio em contorno, que consiste na
disposicao de arvores seguindo o relevo do terreno (Instituto Brasileiro de Floresta, 2020). Essa

técnica € eficaz na reducdo da erosdo e na melhoria da infiltracdo do solo, especialmente em
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areas montanhosas. Estudos de Ebabu et al (2019) mostram que ela também promove
microclimas favoraveis ao crescimento das plantas.

Os sistemas agroflorestais sdo outra abordagem sustentavel, integrando arvores ao
cultivo agricola ou pecuario (Martins; Ranieri, 2014). De acordo com Martins e Ranieri (2014),
esses sistemas aumentam a fertilidade do solo, a biodiversidade e proporcionam beneficios
econdmicos. O uso de espécies como as do género Leucaena, que fixam nitrogénio, é
particularmente eficiente para enriquecer o solo e aumentar a produtividade (Lépez; Garcia,
2015).

A hidrossemeadura, por sua vez, € uma técnica que aplica uma mistura de sementes,
agua e nutrientes em areas degradadas (Silveira, Carneiro, 2020). Conforme Silveira et al
(2015), essa préatica é especialmente eficaz para solos aridos, pois melhora a germinacdo das
sementes e a cobertura vegetal, sendo uma solucdo viavel para areas de dificil acesso.

Para garantir o sucesso do reflorestamento, é indispensavel o0 monitoramento continuo
e amanutencdo das areas plantadas. Estudos de Crouzeilles et al (2017) destacam a necessidade
de acompanhar a biodiversidade e a satde das plantas, implementando praticas como manejo
de pragas e podas.

Por fim, a educacdo ambiental e o envolvimento comunitario sdo fundamentais, pois a
participacdo das comunidades locais no planejamento e execucdo dos projetos aumenta a
aceitacdo e eficacia das iniciativas. Programas de conscientizacdo e capacitagdo fortalecem o
compromisso comunitario com praticas sustentaveis, criando uma relacdo mais profunda com

0 meio ambiente.

13 Programa Produtor de Aguas

O Programa Produtor de Aguas é uma iniciativa crucial para garantir a preservacao dos
recursos hidricos e promover a sustentabilidade ambiental no Brasil, especialmente em regides
estratégicas para o abastecimento de agua (ANA, 2021). Conforme mencionado por Ana (2021)
o0 programa foi criado em parceria entre diversos 6rgaos publicos, como o Ministério do Meio
Ambiente e governos estaduais, 0 programa tem como principal objetivo a conservacao das
nascentes e das bacias hidrogréficas, &reas fundamentais para a manutencdo do ciclo
hidroldgico. Esse programa visa proteger e recuperar as areas de recarga hidrica, assegurando
que as fontes de agua, como rios e nascentes, permanecam limpas e disponiveis para o

abastecimento de milhdes de brasileiros (Benincé; Clemente, 2021).
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A proposta do Programa Produtor de Aguas estd fundamentada no conceito de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), onde os proprietarios rurais que adotam praticas
de manejo sustentavel e realizam a conservacdo ambiental recebem uma compensacdo
financeira ou incentivos fiscais (Pissara, 2022). Essas compensacdes sdo uma forma de
reconhecer o valor dos servigos ambientais prestados, como a protecdo de areas de vegetacdo
nativa, a recuperacdo de matas ciliares e a preservacdo de nascentes (Valera et al., 2017). Os
pagamentos podem ser feitos em dinheiro ou por meio de beneficios como a isen¢éo fiscal,
acesso a crédito ou até mesmo apoio técnico para a implementacéo de boas préaticas agricolas
(ANA, 2024). Isso cria um ciclo positivo, onde a conservacdo do meio ambiente também resulta
em beneficios econdémicos para os produtores rurais.

Segundo Pissara (2022) O programa tem como base a ideia de que a preservacdo da
agua e do meio ambiente é essencial para o bem-estar humano e o desenvolvimento econémico.
Ao proteger as areas de preservacao permanente, como as margens dos rios e as matas ciliares,
0 programa contribui diretamente para a qualidade da agua, evitando o assoreamento dos rios
e a poluicdo das fontes hidricas. Além disso, a recuperacdo dessas areas contribui para a
biodiversidade, ajudando a restaurar ecossistemas vitais para a fauna e flora locais (Benincg;
Clemente, 2021).

Com a implementacdo de boas praticas, 0 programa ndo s6 melhora a qualidade e a
quantidade de &gua disponivel para consumo, mas também oferece beneficios sociais e
econémicos (ANA, 2021). As comunidades locais, que muitas vezes dependem dos recursos
hidricos para suas atividades econdmicas, como agricultura e pecuaria, podem ver um aumento
na disponibilidade de agua, além da melhoria na qualidade de vida(Pissara, 2022). Isso é
especialmente importante em regiGes onde a agua potavel é escassa e onde os impactos das
mudancas climéticas agravam a situacdo de seca e escassez (Barros, 2019).

O sucesso do programa, no entanto, depende de uma série de fatores. Primeiramente, é
necessario garantir a sustentabilidade financeira, ja que 0s pagamentos realizados aos
produtores precisam ser continuos para que as praticas de conservagédo sejam mantidas ao longo
do tempo (Barros, 2019). A fiscalizacdo e o monitoramento eficazes também séo essenciais
para assegurar que 0s compromissos assumidos pelos produtores sejam cumpridos e que 0s
resultados sejam alcancados de forma concreta (MANFREDINI, 2014). A implementacéo do
programa em grande escala exige ainda a inclusdo dos pequenos produtores rurais, que muitas
vezes enfrentam barreiras para acessar os beneficios, como falta de informacdo ou recursos
(Barros, 2019).
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Apesar dos desafios, os resultados do programa tém sido positivos em diversas bacias
hidrogréficas no Brasil, como no Sistema Cantareira, em Sdo Paulo, onde a protecdo das
nascentes tem sido fundamental para garantir a disponibilidade de agua para a regido
metropolitana (Fontdo; Ferreira, 2022). Em outras bacias, como a do Rio Paraiba do Sul, a
protecdo das areas de recarga hidrica tem mostrado resultados expressivos na melhoria da
qualidade da &gua, beneficiando diretamente as populacées locais (Cintra et al., 2020).

Portanto, o Programa Produtor de Aguas representa uma abordagem inovadora e
necessaria para a preservacdo dos recursos hidricos e a sustentabilidade rural (Benincd;
Clemente, 2021). Ao oferecer incentivos financeiros e promover a adocdo de praticas
sustentaveis de manejo, o programa busca alinhar a prote¢cdo ambiental a atividade econdmica
(ANA, 2024). Com base na abordagem de Benincé e Clemente (2021) com o fortalecimento
das politicas publicas e a expansdo das iniciativas de PSA, o programa tem o potencial de
contribuir significativamente para a seguranca hidrica e a sustentabilidade do Brasil,
equilibrando as necessidades de producdo agricola com a protecdo dos recursos naturais

essenciais para a vida humana e a biodiversidade.

14 Regulamentacdo Ambiental de 2012

A Lei n® 12.651/2012, sancionada em 25 de maio de 2012, representa um marco
importante na legislacdo ambiental brasileira, especialmente no que se refere a protecdo da
vegetacdo nativa e a recuperacdo das areas degradadas (Leuzinger; Souza; Cirne, 2022). De
acordo com Leuzinger, Souza e Cirne (2022) conhecida como o Novo Cédigo Florestal, essa
lei veio para substituir a anterior (Lei n°® 4.771/1965), trazendo uma série de inovacdes que
visam garantir um equilibrio entre a preservacdo ambiental e as necessidades do setor
agropecuario, permitindo que as atividades rurais se desenvolvam de forma sustentavel, sem
comprometer 0s recursos naturais e 0s ecossistemas essenciais.

A principal finalidade da Lei n° 12.651/2012 é assegurar a preservacao da vegetagdo
nativa e a recuperacao de areas degradadas, sendo essencial para garantir a sustentabilidade
ecoldgica e a conservacao da biodiversidade (Brasil, 2012). Ela foi concebida com o objetivo
de promover a recuperacgéo de areas de preservagdo permanente (APPS) e de reservas legais nas
propriedades rurais, a0 mesmo tempo que oferece mecanismos para que 0S proprietarios rurais

possam regularizar suas propriedades e adaptar-se as exigéncias ambientais (Rajdo et al., 2021).
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Uma das inovagbes significativas introduzidas por essa lei foi a definicdo e
regulamentacdo das areas de preservacgdo, dentre elas a reserva legal que € uma area da
propriedade rural destinada a manutencdo da vegetacdo nativa, obrigatoria para todos os
imoveis rurais (Brasil, 2012). A Lei n® 12.651/2012 manteve a exigéncia de que as propriedades
com vegetagdo nativa em suas areas devem preservar uma porcentagem de suas terras com
vegetacdo natural. Em areas da Amazonia Legal, por exemplo, essa area deve corresponder a
80% da propriedade, enquanto nas demais regides do Brasil esse percentual é de 20% ou 35%,
dependendo das caracteristicas da propriedade (Brasil, 2012).

A lei também trouxe a possibilidade de compensacdo da reserva legal, permitindo que
0s proprietarios que ndo possuam a area necessaria de reserva legal em suas propriedades
possam compensar a falta adquirindo créditos de reserva legal de propriedades vizinhas ou
conservando areas de vegetacdo nativa em outras partes de sua propriedade (Brasil, 2012).

Além disso, a Lei n° 12.651/2012 aborda a questdo das areas degradadas, estabelecendo
regras para sua recuperacdo e proporcionando incentivos para que 0s proprietarios rurais
adotem préticas de recuperacdo ambiental (Brasil, 2012).

Um dos principais mecanismos estabelecidos pela Lei n° 12.651/2012 para a
implementacdo dessas diretrizes é o Cadastro Ambiental Rural (CAR) (Brasil, 2012). Este
registro eletrénico obrigatério para todas as propriedades rurais visa mapear as areas de
preservacao permanente, as reservas legais e as areas de uso restrito dentro das propriedades, o
que facilita a fiscalizacdo e o monitoramento da conformidade com as normas ambientais
(Brasil, 2012). O CAR também permite que 0s proprietarios rurais se regularizem, com a
possibilidade de anistia para aqueles que estavam em desacordo com a legislagéo anterior, desde
que se comprometam com a recuperacdo das areas degradadas (Brasil, 2012).

A lei estabelece uma série de mecanismos de monitoramento e penalizagdo para garantir
que as regras sejam cumpridas, incluindo multas e exigéncias para recuperacdo das areas
desmatadas ilegalmente (Brasil, 2012). Por outro lado, ela também prevé a concessdo de
incentivos fiscais, créditos rurais e beneficios aos proprietarios rurais que se comprometerem
com a preservacao e recuperacao ambiental (Brasil, 2012).

Apesar de seus avangos, a implementacdo da Lei n® 12.651/2012 ainda enfrenta desafios,
como a fiscalizacdo efetiva, a recuperagdo de areas degradadas e a adaptagdo dos produtores
rurais as novas exigéncias sao obstaculos que precisam ser superados (Chiavari, Lopes, 2016).

Chiavari e Lopes (2016) ainda complementam que além disso, a falta de recursos e a
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infraestrutura inadequada em algumas regides do Brasil dificultam a plena aplicacdo das

medidas previstas pela lei.

CONSIDERACOES FINAIS

As matas ciliares e as nascentes desempenham papéis fundamentais na preservagéo dos
recursos hidricos e na manutencéo da biodiversidade. As matas ciliares, localizadas ao longo
das margens de rios, lagos e corregos, funcionam como uma barreira natural contra a eroséo,
ajudando a estabilizar o solo e a regular a temperatura das aguas. Além disso, sdo essenciais
para a filtragem da &gua, controle do escoamento superficial e protecdo da fauna e flora
aquatica. Ja as nascentes, por sua vez, sdo os pontos de origem dos corpos d’agua, responsaveis
por alimentar rios e cursos d'agua. Sua preservacao é imprescindivel para garantir a qualidade
da 4gua e a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos.

Entretanto, as matas ciliares e as nascentes estdo constantemente ameagadas por
atividades humanas, como o desmatamento, a agricultura intensiva e a construcdo em areas de
risco. A degradacdo dessas areas compromete diretamente a qualidade da agua, acelera o
assoreamento dos corpos dagua e diminui a biodiversidade local, além de impactar
negativamente as comunidades que dependem desses recursos hidricos. Diante desse cenario,
€ necessario adotar mecanismos de preservacdo eficientes, capazes de conciliar o
desenvolvimento econémico com a protecdo ambiental.

Um dos principais instrumentos legais para a protecdo das matas ciliares e nascentes no
Brasil é a criacdo de Areas de Protecdo Permanente (APPs), previstas no Cadigo Florestal
Brasileiro. Essas areas precisam ser preservadas para garantir que o processo de infiltracdo da
agua no solo ndo seja prejudicado, mantendo a fungdo das matas ciliares e a qualidade da &gua.
Para isso, é fundamental a fiscalizacdo rigorosa dessas areas, utilizando tecnologias modernas,
como 0 monitoramento por satélite, e promovendo uma maior conscientizagdo ambiental nas
comunidades locais sobre a importancia de preservar as nascentes e 0s corpos d'agua.

Além da preservacéo legal, € necessaria a recuperacao das areas degradadas. Quando as
matas ciliares sdo destruidas, o replantio de espécies nativas € uma solucdo eficaz para restaurar
o0 equilibrio ecoldgico. Técnicas de agrofloresta, que conciliam a agricultura com a recuperagao
ambiental, s&o uma alternativa viavel para aqueles que dependem da terra para sua subsisténcia.
O controle da eroséo e o plantio de vegetacdo adequada ajudam a estabilizar o solo e a evitar o

assoreamento dos rios, garantindo a manutencdo da qualidade da agua.
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O manejo sustentavel das terras € outro ponto crucial para a preservacao das nascentes
e matas ciliares. A adogdo de praticas agricolas e pecuarias mais sustentaveis, como 0 uso
reduzido de agrotdxicos e fertilizantes e a implementacdo de sistemas agroecoldgicos, pode
reduzir significativamente o impacto sobre esses ecossistemas. Além disso, o planejamento
territorial integrado, que envolve tanto as autoridades publicas quanto as comunidades locais,
pode assegurar que as atividades humanas ndo comprometam a integridade das areas de
protecao.

A educacdo ambiental também desempenha um papel decisivo na preservacdo das matas
ciliares e das nascentes. Programas educativos nas escolas e nas comunidades locais podem
sensibilizar as pessoas sobre a importancia desses ecossistemas e sobre como suas agoes
impactam diretamente os recursos hidricos. A conscientizacdo deve ser estendida as préaticas
cotidianas, incentivando a reducdo do consumo de agua e a adogdo de atitudes mais
responsaveis no trato com os corpos d’agua.

Além da educacdo, o poder publico deve promover a implementagdo de programas de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), uma estratégia que oferece incentivos financeiros
para 0s proprietarios de terras que adotem préaticas de conservacdo e preservacdo das matas
ciliares e nascentes. Esses programas estimulam a participacdo ativa da sociedade na
preservacao ambiental, ao mesmo tempo em que garantem a recuperacdo de areas degradadas
sem que haja a necessidade de grandes investimentos publicos.

Contudo, apesar da legislacdo brasileira prever a protecdo das matas ciliares e das
nascentes, a sua aplicacdo pratica ainda enfrenta desafios significativos. A fiscalizacdo das
normas é insuficiente, principalmente em areas rurais e de dificil acesso. A falta de recursos
adequados e a corrupgdo em algumas esferas de poder dificultam a implementacédo eficaz das
politicas ambientais. Além disso, muitas vezes as regras sdo vistas como rigidas demais para
pequenos produtores rurais, que acabam resistindo as mudancas. Portanto, a adaptacéo das leis
e a implementacédo de incentivos para praticas sustentaveis sdo fundamentais para garantir que
todos os atores envolvidos possam contribuir para a preservacdo ambiental de forma justa e
eficiente.

Em resumo, a preservacdo das matas ciliares e das nascentes é essencial para a
manutencdo dos recursos hidricos e a salde dos ecossistemas. A integracdo de politicas
publicas, agdes comunitarias, educacdo ambiental e tecnologias de monitoramento ¢é
fundamental para garantir que essas areas sejam protegidas e recuperadas de maneira eficaz. A

cooperacdo entre governo, sociedade civil e setor privado é indispensavel para que as matas
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ciliares e as nascentes continuem a desempenhar seu papel vital no ciclo hidrologico e na

sustentabilidade do meio ambiente.
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CAPITULO 11

Levantamento da preservacdo da mata ciliar e das nascentes, afluentes e efluentes da bacia do
rio Xambré, Parand, Brasil.

Resumo

O rio Xambré desempenha papel fundamental e de grande importancia para a regido noroeste
do Parand e por sua vez tem uma nascente, noventa e seis afluentes sendo destes oitenta e um
de zona rural/agricola e quinze efluentes oriundos da zona urbana da cidade que compreende a
bacia do rio Xambré, Estado do Parand, Brasil, somente dezessete possuem nominagdo no
banco de dados da ANA. Neste sentido, o objetivo desta pesquisa consistiu em avaliar o grau
de conservagéo da mata ciliar da bacia do rio Xambré no recorte temporal de 1985, 1994, 2004,
2014 e 2023. A metodologia utilizada consistiu em realizar analise por meio do
georreferenciamento da area que comp®e a bacia do rio Xambré, identificando os corregos e as
nascentes; as areas de vegetacdo que compdem a mata ciliar; bem como as areas de praticas
agricolas e pecuérias localizadas nas proximidades da mata ciliar. Para tal foi utilizado o
programa Google Earth Pro na versdo 7.3.6.9796 (64-bit) (https://www.google.com.br/earth/).
As imagens foram processadas utilizando o software Spring versdo 5.5.6 modelo x86 e o0s
mapas foram feitos pelo software QGIS versao 3.34.0. os periodos de 1985, 1994, 2004, 2014
e 2023 utilizando as imagens fornecidas pela plataforma de mapas e dados Mapbiomas
(https://brasil.mapbiomas.org/) onde a mesma utiliza um cruzamento de dados e levantamentos
em georreferenciamento e sensoriamento remoto. Os resultados indicaram alteragdes ao longo
do periodo analisado. A ocupacdo e cobertura vegetal do solo ao longo do periodo de 1985,
1994, 2004, 2023 variou, tendo mudangas como as areas destinados a ocupacdes e coberturas
agricolas em 19,838.84 ha (1985); 24,159.01 ha (1994); 33,123.94 ha (2004); 48,747.91 ha
(2014) e 57,949.94 ha (2023). A formacdo florestal também variou no periodo analisado
6,076.7 ha (1985); 5,547.54 ha (1994); 6,129.9 ha (2004); 8,226.51 ha (2014) e 9,135.76 ha
(2023). Também pode ser observado uma diminui¢do das areas que compdem os rios e lagos
sendo 88.24 ha (1985); 72.66 ha (1994); 17.06 ha (2004); 19.68 ha (2014) e 48.06 ha (2023),
sugerindo que essa diminuicdo possa estar relacionada aos ciclos econdémicos locais que
tiveram grande influéncia nas culturas introduzidas e na preservacdo do meio ambiente. Os
resultados destacam a necessidade urgente de estratégias mais efetivas para a conservacao da
mata ciliar, dada sua importancia na contencao de processos erosivos, manutencdo da qualidade
hidrica e protecdo das nascentes. A integracdo de politicas publicas mais assertivas e a busca
por um equilibrio e uma sustentabilidade se faz necessaria.

Palavras-chave: Atividades Econdmicas, Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Georreferenciamento.
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INTRODUCAO

O rio Xambré ¢ um fonte d’agua de pequeno porte, uma vez que a classificacdo (Brasil 2012), considera
rios de até 50 km e menos de 10 m de largura, como sendo de pequeno porte, de médio porte de 50 a 200 km e de
10 a 50 m de largura e de grande porte acima de 200 km e mais do que 50 m de largura. O rio Xambré tem sua
nascente, afluentes e efluentes oriundos de areas rurais/agricolas e zona urbana dos municipios e das cidades que
a cercam, sendo o mesmo localizado no noroeste do estado do Parand, Brasil (Instituto Ambiental Do Parana -
IAT 2020).

A nascente compete com areas agropecuarias, principalmente o cultivo de cana-de-agUcar, principal
lavoura desenvolvida proxima as nascentes, e a criagdo de bovinos de corte. A cidade mais préxima é Umuarama,
Estado do Paran4, Brasil, que segundo o IBGE (2022) é a residéncia de 117,095 pessoas. A area que compreende
a bacia do rio Xambré é a residéncia de 189,037 (Umuarama - 117,095; Xambré - 5,798; Perobal - 7,189; Cafezal
do Sul - 4,473; Pérola - 11,878; Ipord - 15,746; Altdnia - 18,742 e Francisco Alves - 8,116) (IBGE 2022).

Embora possua trechos de mata ciliar de pequeno porte, em algumas areas ela é quase inexistente. 1sso
pode ser consequéncia de desmatamentos ou do uso inadequado dos recursos naturais, impactando diretamente a
biodiversidade da regido e comprometendo todo o ecossistema local. Essa ma preservagdo e a falta de cuidado ndo
afeta somente o ecossistema local, mas contribui para problemas como erosdo e contaminacdo do solo, a
diminuicdo da qualidade da &gua e perdas econdmicas e sociais (Lacerda et al. 2005).

A auséncia da mata ciliar ou sendo caracterizada de maneira insuficiente (ndo atendendo e respeitando as
lei e regras de preservacdo e manutencdo das matas ciliares) pode interferir na qualidade da &gua, do solo e as
possiveis alteracbes como poluicdo, contaminacdo e a destruigdo das nascentes pode causar a inviabilizagdo de
afluentes que fazem parte da bacia do rio Xambré que tem como principal preceito a agdo antrdpica (Sosa 2017).
Vale destacar que o rio Xambré é um importante afluente do rio Piquiri, sendo o rio Piquiri um importante afluente
do rio Parand e assim desempenhando uma fun¢do fundamental e vital entre 0s sistemas aquaticos e ecossistemas
adjacentes (IAT 2020).

O rio Xambré desempenha um papel vital e de muita importancia para a regido onde 0 mesmo perpassa,
sendo crucial para a agricultura familiar e para a agricultura de médio e grande porte, onde utiliza-se da dgua para
as atividades desenvolvidas nas propriedades que vdo desde consumo proprio (tendo em vista os aquiferos),
consumo de animais e irrigacdo e seu uso tem impacto direto na economia local e regional (Embrapa Meio

Ambiente 2004). Além disso, municipios importantes como Ipord e Francisco Alves com 15.746 e 8.116
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residentes, respectivamente (IBGE 2022), encontram-se situados na mesorregido noroeste do Estado do Parana, e
dependem da agua captada do rio Xambré para o abastecimento da populacéo urbana (IAT 2020).

Neste sentido, o0 objetivo desta pesquisa consistiu em avaliar o desmatamento ou preservacdo da mata
ciliar e as alteragdes do uso e cobertura do solo da bacia do rio Xambré no periodo de 1985, 1994, 2004, 2014 e

2024.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada consistiu em realizar analise por meio de georreferenciamento da area que
compde a bacia do rio Xambré Estado do Parana no Brasil cuja localizagdo encontra-se discriminada na Tabela 1.
A bacia do rio Xambré compreende os municipios de Umuarama, Xambré, Perobal, Cafezal do Sul, Pérola, Ipora,
Altdnia e Francisco Alves. O rio Xambré é usado para limite de municipios entre Umuarama e Xambré, Xambré
e Cafezal do Sul, Cafezal do Sul e Pérola, Pérola e Ipora e Ipord e Francisco Alves.

Tabela 1: Coordenadas geogréaficas da bacia hidrografica do rio Xambré, Estado do Parana, Brasil.

Descrigéo Coordenadas
| ]
Nascente -23.666219, -53.371087
Foz -24.023638, -53.967115

Também foram identificados 0s crregos, as nascentes, as areas de vegetagdo que compdem a mata ciliar;
bem como as &reas agricolas e pecuérias localizadas no perimetro da bacia hidrogréfica do rio Xambré.

A pesquisa foi realizada no periodo de 39 anos, sendo as andlises levantadas nos anos de 1985, 1994,
2004, 2014 e 2023. Foi estabelecido o0 ano de 1985 como referencial de longa data e data onde se pode obter as
melhores imagens da bacia para a analise e classificacdo e o ano de 2023 pois foi o Gltimo ano disponivel na
plataforma Mapbiomas para néo ter discrepancias dos dados. Para o georreferenciamento e coleta das coordenadas
foi utilizado o software Google Earth Pro na versdo 7.3.6.9796 (64-bit) (https://www.google.com.br/earth/). Os
dados foram obtidos através das imagens obtidas através da plataforma de mapas e dados Mapbiomas
(https://brasil.mapbiomas.org/)

Para processamento dos dados foi utilizado o software QGIS versdo 3.34.0, para a base politica e

administrativa foi utilizado dados fornecidos pelo IBGE (https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/
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mapas-municipais.html) e para mapeamento dos rios e afluentes e efluentes foi utilizado banco de dados da ANA
(Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico) (https://www.gov.br/ana/pt-br).

Por meio das imagens coletadas através da plataforma de mapas e dados Mapbiomas, foi feito a
classificacdo e a separagdo nas classes - Formago Florestal, Silvicultura, Campo Alagado e Area Pantanosa,
Pastagem, Cana, Mosaico de Usos, Area Urbanizada, Outras Areas nio Vegetadas, Rios e Lagos, Soja, Outras

Lavouras Temporérias, Café, Outras Lavouras Perenes.

RESULTADOS

1 Georreferenciamento da bacia hidrogréafica do rio Xambré

Utilizando o Qgis, foi possivel delimitar a area total de estudo localizada na bacia hidrografica do rio
Xambré, que corresponde a aproximadamente 131,553.21 hectares. A bacia hidrografica do rio Xambré

compreende uma grande area e tem uma heterogeneidade de uso e topografia. Figura 1.
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Figura 1. Area de estudo que compde a bacia hidrografica do rio Xambré, Parana, Brasil.
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2 Localizacao das nascente, cOrregos € rios

A Figura 2, obtida a partir da plataforma de mapas e dados Mapbiomas, oferece uma visdo mais detalhada
da composicao hidrografica e topogréafica da regido em estudo, proporcionando informagdes importantes para a
analise das caracteristicas ambientais da bacia do rio Xambré. Essa combinagdo de dados contribuiu para uma
melhor compreensdo da relacéo entre a cobertura vegetal, o uso do solo e o comportamento hidrol6gico da &rea

em questédo, sendo fundamental para embasar futuras a¢cdes de manejo e conservagao.

TOPOGRAFIA DA BACIA HIDROGRAFICA
PARANA - BRASIL

g : ‘ ‘ .
= : : N _ [BA
8] 2024 L i
R ’ W- E / GO \
N A Ve
ST~ g
A ! 2. Y e
’ MG
< MS =0
!
.I P
L sp
it s
2 { e
PR &
i
— 3
AT SE g
S f
?
/ &
RS
~
N
Legenda Simbologia
Il <250 [] Bacia
n [ 251-300
8 301-350
g_ ] 351-400
°§ Il >401
! Fonte de dados vetoriais: Malha Estaduais
6 12 18 km (IBGE 2022) e Catalogo de Metadados da ANA
1 Sistema de Coordenadas Geografica
Datum SIRGAS 2000

53°48180'W 53°30180'W
Figura 2. Representacdo da hidrologia e topografia da Bacia hidrografica do rio Xambré, Parang, Brasil.

O rio Xambré tem sua nascente localizada na coordenada -23.666219, -53.371087, que encontra-se no
municipio de Umuarama no Estado do Parana. Através do banco de dados da ANA (HIRDOWERB) foi possivel

identificar os cérregos de pequeno porte, ribeirdes e rios que compdem a bacia do rio Xambré .

Este rio é composto por varios corregos de pequeno porte que se ramificam em afluentes de menor porte
que por sua vez tem uma nascente, noventa e seis afluentes sendo destes oitenta e um de zona rural/agricola e

quinze efluentes oriundos da zona urbana de cidades que compreendem a bacia do rio Xambré, destes somente
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dezessete possuem nominagdo no banco de dados da ANA na sua plataforma HIDROWEB
(https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa) sendo estes: Ribeirdo Baitira (Corrego da Garc¢a), Cdrrego Timba,
Ribeirdo Abelha (Corrego Clovis, Corrego do Esquecimento, Ribeirdo Ouro Verde), Ribeirdo Vermelho, Ribeirdo
do Veado (Corrego Vigor, Corrego da Noite, Corrego Pavéo, Corrego Urupé), Corrego Figueira, Ribeirdo Peroba
(Corrego Mariza, Corrego do Canto, Rio da Areia, Cérrego Imbé, Cérrego Perobal, Ribeirdo Terra Boa), Corrego
Santa Clara, Cérrego Santa Efigénia, Ribeirdo Cantinflas (Corrego Piracanjuba, Cérrego Bambd, Corrego
Surubim, Corrego Pacu, Cérrego Anchieta, Ribeirdo Pintado, Cérrego Boa Vista), Cérrego Juramento, Corrego
Iretama, Corrego Anhamgab( (Cérrego Bralna, Corrego Navio do Brasil, Cdrrego Ofi), Cérrego Saracura
(Corrego Violeta, Corrego Jural, Cérrego Ferreira, Corrego Caigara, Corrego Ortiga, Corrego Iracema), Cdrrego

Queixadinha (Cérrego Martiniano), Cérrego Inhacanga, Cérrego do Gavido.

Dentre estes RibeirGes e Cdrregos temos o Ribeirdo Vermelho, Ribeirdo do Veado, Cérrego Tucuruvi,
Corrego Vigor e Cérrego da Noite tem suas nascentes localizadas no perimetro urbano do municipio de
Umuarama, Ribeirdo Abelha tem um afluente que tem sua nascente no perimetro urbano de Xambré, o rio Xambré
tem pelo menos 7 nascentes de pequenos afluente nas proximidades da cidade de Ipora (sem nominacéo) e pelo 2
nascentes de afluentes proxima da cidade de Pérola (sem nominag&o). Pela proximidade com a area urbana estes
afluentes acabam recebendo efluentes urbanos podendo indicar grande risco para 0s ecossistemas e para 0 meio
ambiente devido a possiveis descarte de residuos sélidos e liquidos liberados no corpo d’agua (Fornari 2018, Dos

Santos 2024, Vaz 2020).

3 Composic¢do da area da bacia do rio Xambré

Para melhor anélise e comparativo foi feita a distribuicdo das imagens com as referentes classificacfes

apontando as coberturas de solo e ocupagdo do solo, ao longo da bacia hidrografica do rio Xambré.

Na imagem de 1985 foi feita a classificacdo analisando as principais ocupacdes e coberturas de solo, a

imagem foi a mais antiga encontrada com qualidade e dados suficientes para analise quantitativa e qualitativa.

A Figura 3, 5, 6, 7 e 8 representam a composicao da cobertura vegetal, hidrica ou antropica, localizadas

na area que compreende a bacia do rio Xambré, Umuarama, Paran, Brasil no ano de 1985.
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USO E OCUPAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
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Figura 3. Classificagdo da ocupacdo e cobertura da area que compreende a bacia hidrogréafica do rio Xambré,

Parand, Brasil no ano de 1985.



48

Ocupacdo do Solo em 1985
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Figura 4. Proporcdo da ocupagdo solo da bacia hidrogréafica do rio Xambré, Parang, Brasil no ano de 1985.

Formagao Florestal 4.62%, Silvicultura 0.01%, Campo Alagado e Area Pantanosa 0.96%, Pastagem 78.82%, Cana
0.00%, Mosaico de Usos 9.68%, Area Urbanizada 0.44%, Outras Areas ndo Vegetadas 0.26%, Rios e Lagos
0.07%, Soja 0.47%, Outras Lavouras Temporarias 0.74%, Café 2.67%, Outras Lavouras Perenes 1.26%. Algumas
porcentagens menores que 1% foram removidas do gréafico por ndo apresentarem dados quantitativos e para melhor
visualizacdo.
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USO E OCUPAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
PARANA - BRASIL

1994 4@
W E

23°36,000'S

24°0,000'S

S 2 18 km
53°48,180'W 53°30,180'wW

Simbologia

@® Foz Il 4rea Urbanizada

@® Nascente - Outras Areas ndo Vegetadas e .

~ Fonte de dados vetoriais: Malha Estaduais (IBGE 2022) e
I rFormacao Florestal Bl Rios e Lagos 2
- silvicultura ‘ | Soja Catalogo de Metadados da ANA
) " Sistema de Coordenadas Geografica
- Campo Alagado e Area Pantanosa - Qutras Lavouras Temporarias
Datum SIRGAS 2000
| Pastagem Café
Mosaico de Usos [ Outras Lavouras Perenes

Figura 5. Classificacdo da ocupacdo e cobertura da &rea compreende a bacia hidrografica do rio Xambré, Parana,

Brasil no ano de 1994.
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USO E OCUPAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
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Figura 6. Classificacdo da ocupacdo e cobertura da area compreende a bacia hidrogréfica do rio Xambré, Parand,

Brasil no ano de 2004.
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USO E OCUPAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
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Figura 7. Classificacdo da ocupacdo e cobertura da &rea compreende a bacia hidrografica do rio Xambré, Parana,

Brasil no ano de 2014.



52

USO E OCUPAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
PARANA - BRASIL
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Figura 8. Classificacdo da ocupacdo e cobertura da area compreende a bacia hidrogréafica do rio Xambré, Paran4,

Brasil no ano de 2004.
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Ocupacdo do Solo em 2023
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Figura 9. Proporcéo da ocupagdo solo da bacia hidrografica do rio Xambré, Parang, Brasil no ano de 2023.
Formacao Florestal 6.94%, Silvicultura 0.80%, Campo Alagado e Aree} Pantanosa 1.10%, Pastagem 45.59%, Cana
3.95%, Mosaico de Usos 26.79%, Area Urbanizada 1.48%, Outras Areas ndo Vegetadas 0.08%, Rios e Lagos
0.04%, Soja 10.41%, Outras Lavouras Temporarias 2.60%, Café 0.23%, Outras Lavouras Perenes 0.00%.
Algumas porcentagens menores que 1% foram removidas do grafico por ndo apresentarem dados quantitativos e
para melhor visualizag&o.

As imagens usadas foram fornecidas pela plataforma de mapas e dados Mapbiomas onde a mesma faz
uma compilagdo de multiplas imagens de satélites para criar um mosaico anual representativo. Para comparativo
de longa data foi utilizado as imagens do ano de 1985 que foram obtidas pelo Mapbiomas com ajuda do satélite
Landsat 5 sendo processado pixel por pixel (30 x 30 mt), ndo foram obtidas imagens de periodos anteriores devido
as limitagdes tecnoldgicas da época e nebulosidade encontradas das imagens disponiveis mesmo em outros bancos
de dados.

A do ano de 1994 e 2004 foram obtidas pelo Mapbiomas com ajuda do satélite Landsat 5 sendo
processado pixel por pixel (30 x 30 mt), do ano de 2014 com o satélite Landsat 8 sendo processado pixel por pixel
(30 x 30 mt) e por fim do ano de 2023 com o satélite Sentinel-2 sendo processado pixel por pixel (10 x 10 mt).

A interacdo entre as atividades econémicas regionais e a influéncia nas alteragdes do uso e cobertura do

solo no periodo de 1985, 1994, 2004, 2014 e 2023 que compdem a bacia do rio Xambré, encontram-se

discriminadas na Tabela 2.
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Tabela 2: Interacdo (ha) entre as atividades econdmicas regionais e a influéncia nas alteraces do uso e cobertura

do solo no periodo de 1985, 1994, 2004, 2014 e 2023 que compdem a bacia do rio Xambré, Estado do Parana,

Brasil.

Periodo
Classe
1985 1994 2004 2014 2023
Formagéo Florestal® 6,076.76  5,547.54 6,129.9 8,226.51 9,135.76
Silvicultura? 17.55 9.27 12.79 328.95 1,050.97
Campo Alagado e Area 1,257.39 1,341.86 1552.22 1,529.17 1,449.05
Pantanosa®
Pastagem?* 103,690.7 99,531.66 89,500.18 71,147.54  59,975.12
Cana® 0 0 677.49 8,427.68 5,193.67
Mosaico de Uso® 12,730.38  8,639.2  21,94552 28,242.82  35,243.10
Area Urbanizada’ 583.75 891.21 1,217.12 1,553.45 1,944.31
Outras Areas ndo Vegetadas® 336.16 4.67 2.3 14.43 100.63
Rios e Lagos® 88.24 72.66 17.06 19.68 48.06
Sojal? 620.58 1,998.11 3,545.58 5,610.12 13,692.45
Outras Lavouras Temporarias'! 978.31 12,481.23 6,290.73  6,068.80 3,419.44
Cafét? 3,5616.71 1,026.78 595.4 384.06 296.47
Outras Lavouras Perenes? 1,656.7 9.02 66.92 0 4.18

lFormac;éto Florestal: Areas naturais cobertas por florestas, incluindo vegetagéo nativa. ZSilvicultura: Areas destinadas ao cultivo de espécies

florestais para fins comerciais, como Eucalipto e Pinus. 3Campo Alagado e Area Pantanosa: Regides de campos ou formagdes vegetais sujeitas

a alagamento peri6dico ou permanente. 4Pastagem: Areas ocupadas por pastagens plantadas ou naturais, usadas para pecudria. SCana: Areas

destinadas ao cultivo da cana-de-agucar, principalmente para producéo de aglcar e etanol. Mosaico de Usos: Areas rurais com diversificagdo
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de atividades agricolas, pequenas areas de vegetagdo e pastagens. "Area Urbanizada: Regides ocupadas por cidades, vilas e infraestrutura
urbana. 8Outras Areas ndo Vegetadas: Areas sem vegetacéo significativa, como mineraco, dunas, praias, solos expostos e areas degradadas.
°Rios e Lagos: Corpos d'agua naturais, como rios, lagos e reservatorios. 10Soja: Areas de plantio de soja. Uoutras Lavouras Temporarias:

Culturas de ciclo curto como milho, algod&o, arroz, feijéo e trigo. 12¢afé: Areas cultivadas com cafeeiros. 130utras Lavouras Perenes: Cultivos

de longa durag&o, como laranja, banana, cacau, seringueira, oliveira e videira.

Dentro das analises foi possivel analisar somente a area de mata ciliar que compreende a bacia do rio
Xambré onde a mesmo tem uma area total de 10,660.51 hectares, dentro dessa area foi possivel encontrar outras

ocupac0es e coberturas de solo além da mata ciliar como pode se analisar na figura 10, 11, 12, 13 e 14.

USO E OCUPACAO DO SOLO EM AREAS DE MATA CILIAR
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Figura 10. Classificacdo da ocupacdo e cobertura da area compreende a mata ciliar da bacia hidrogréfica do rio

Xambré, Parand, Brasil no ano de 1985.
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USO E OCUPAGAO DO SOLO EM AREAS DE MATA CILIAR
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Figura 11. Classificagfo da ocupagdo e cobertura da &rea compreende a mata ciliar da bacia hidrogréfica do rio

Xambré, Parana, Brasil no ano de 1994.
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USO E OCUPAGAO DO SOLO EM AREAS DE MATA CILIAR
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Figura 12. Classificacdo da ocupacdo e cobertura da area compreende a mata ciliar da bacia hidrogréafica do rio

Xambré, Parana, Brasil no ano de 2004.
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PARANA - BRASIL

USO E OCUPAGAO DO SOLO EM AREAS DE MATA CILIAR
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Figura 13. Classificacdo da ocupacgdo e cobertura da area compreende a mata ciliar da bacia hidrogréafica do rio

Xambré, Parana, Brasil no ano de 2014.
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USO E OCUPAGAO DO SOLO EM AREAS DE MATA CILIAR
PARANA - BRASIL
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Figura 14. Classificacdo da ocupagdo e cobertura da area compreende a mata ciliar da bacia hidrogréafica do rio

Xambré, Parana, Brasil no ano de 2023.

As imagens coletadas seguem os mesmos padrdes das imagens anteriores, mas com um diferencial que
que foi o filtro nas areas destinadas a area de mata ciliar ou na area que deveria ser destinada a mata ciliar, pois
como posse observar em alguns pontos sé existe o corpo d’agua sem a existéncia de formacao florestal, devido a

isso foi possivel identificar areas com plantagdes, pastagens e areas humanizadas como perimetro urbano.

A area que compreende a mata ciliar também foi influenciada pelas ocupacGes e coberturas de solo em
seu entorno, sendo um constante heterogéneo e que ao longo do tempo foi se alterando em relacdo ao uso e
cobertura do solo, como pode se analisar na Tabela 3, reafirmando a presenca da agropecudria e reas humanizadas

proximas aos corpos d’agua e nas areas destinag@o a protegdo ambiental e a preservagdo da biodiversidade.

Tabela 3: Interagdo (ha) entre as atividades econémicas e a influéncia na constitui¢do da vegetacdo no periodo de

1985, 1994, 2004, 2014 e 2023 que compdem mata ciliar da bacia do rio Xambré, Estado do Parand, Brasil.



Periodo
Classe
1985 1994 2004 2014 2023
Formagéo Florestal' 1,179.64 1,231.39 1,654.98 2,638.70 3,084.92
Silvicultura? 0 0 0 3.69 12.47
Campo Alagado e Area 393.82 423.18 545.13 552.84 543.49
Pantanosa®
Pastagem?* 6,304.34 6,361.34 4,061.51 2,004.35 2,003.44
Cana® 0 0 2.3 34.53 11.32
Mosaico de Uso® 2,627.87 2,446.28  4,354.27 5,368.51 4,931.07
Area Urbanizada’ 0 0.25 2.46 8.28 12.22
Outras Areas nio Vegetadas® 35.76 0.41 0.33 0 0.16
Rios e Lagos® 79.39 63.56 13.12 14.27 14.35
Sojal? 10.91 15.34 13.78 14.02 34.85
Outras Lavouras Temporarias'! 14.84 114.82 8.94 17.3 8.45
Cafgl? 9.51 3.94 3.12 4.02 3.77
Outras Lavouras Perenes*® 4.43 0 0.57 0 0
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lFormac;éto Florestal: Areas naturais cobertas por florestas, incluindo vegetagio nativa. ZSilvicultura: Areas destinadas ao cultivo de espécies

florestais para fins comerciais, como Eucalipto e Pinus. 3Campo Alagado e Area Pantanosa: Regides de campos ou formagdes vegetais sujeitas

a alagamento peri6dico ou permanente. 4Pastagem: Areas ocupadas por pastagens plantadas ou naturais, usadas para pecuaria. SCana: Areas

destinadas ao cultivo da cana-de-agucar, principalmente para producéo de aglcar e etanol. Mosaico de Usos: Areas rurais com diversificagdo

de atividades agricolas, pequenas areas de vegetacdo e pastagens. "Area Urbanizada: Regides ocupadas por cidades, vilas e infraestrutura

urbana. 8Outras Areas ndo Vegetadas: Areas sem vegetacdo significativa, como mineragao, dunas, praias, solos expostos e areas degradadas.

°Rios e Lagos: Corpos d'agua naturais, como rios, lagos e reservatorios. loSoja: Avreas de plantio de soja. "outras Lavouras Temporarias:

Culturas de ciclo curto como milho, algodao, arroz, feijéo e trigo. 12¢afé: Areas cultivadas com cafeeiros. 2Outras Lavouras Perenes: Cultivos

de longa duracéo, como laranja, banana, cacau, seringueira, oliveira e videira.
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DISCUSSAO

Analisando as Figuras e Tabelas foi possivel observar uma alteracdo do uso e cobertura do solo na area
ao longo dos anos e assim também foi possivel analisar a interacdo entre as atividades econdmicas e 0 meio
ambiente.

Com o decorrer dos anos (1985, 1994, 2004, 2014 e 2023) a composicdo da area de estudo foi se alterando,
mudando e os principais motivos foram as atividades econdmicas que sofreram mudangas ao longo dos anos onde
pode se observar que em 1970 onde temos os primeiros ciclos econdmicos de expressdo regional tinha se a cultura
do café, bovinocultura destinada ao abate e a retirada de madeira em geral como principal fonte de renda
(extrativismo vegetal) (IPARDES 1977) influenciando as atividades econdmicas seguintes.

No ano de 1985 compreendendo o primeiro ano analisado ainda se tem tragos do extrativismo, mas
mostrando sinais de uma mudanca de ciclo econdmico dando espago para a cultura como soja e milho, mas um
predominio da bovinocultura com grandes extensdes de solo destinadas a essas atividades e a presenca das lavouras
de café também é observada (IPARDES 2000). O ano de 1994 aumenta se a area destinada a cultura de soja e
outras lavouras como milho e arroz e a pecuéria ainda continua consolidada como a principal atividade econdmica
da regido e a lavoura de café perdeu area para outras culturas (IPARDES 2000).

No ano de 2004 nota se a presenca da cana-de-agicar e um aumento da &rea destinada a cultura de soja,
a bovinocultura comeca a perder espago para outras atividades econdmicas, no ano de 2014 a presenca da cultura
de cana-de-aglcar ganha mais espaco e a silvicultura também apresenta um &rea maior principalmente nos
municipios de Pérola e Ipor4, ja bovinocultura juntamente com a lavoura de café e lavouras perenes perdem areas
para outras atividades e no ano de 2023 as culturas de soja, cana, lavouras temporarias representam grandes areas,
e areas destinadas a pastagens e cultura do café tem um reducéo.

Um dos principais pontos que pode ser observado e analisado nos Gltimos anos é a mudanca da classe
formacdo vegetal, visto que teve um aumento gradual ao longo dos anos onde pode estar vinculado ao fato da
criacdo dos cddigos florestais como de 1965 e principalmente o de 2012 e o seu antecessor a lei de protecdo da
vegetacdo nativa de 2000 (Brasil 2000), as fiscaliza¢des foram por muitos anos negligenciadas por muitos anos

fazendo com que instituido e implementado anos depois.
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Analisando as classes que representam tipos de plantacdes teve um aumento exponencial representando
um fortalecimento do agronegdcio na regido noroeste do Parana e a diminuicdo da area destinada para pastagem,
e por tanto houve um aumento significativo da mecanizacdo e manejo do solo para a producdo agricola e
influenciando diretamente no solo e seu escoamento hidrico.

Pode-se analisar que ao longo dos anos houveram varia¢cBes pontuais onde as plantages tiveram
crescimento exponencial, ja as pastagens foram tendo queda nas areas destinadas a essa atividade como pode ser
observado na Tabela 2, pois em 1985 tinha 103,690.68 hectares de area e em 2023 59,975.12 teve uma queda de
42.16% da &rea destinada a essa atividade.

As andlises dos dados revelaram uma pequena mudancga em relagdo ao aumento da area preservada onde
pode ser observada na Tabela 3, onde do ano de 2004 se tinha 1,654.98 ha da classe formag&o florestal e no ano
de 2014 2,638.7 ou seja um aumento de 37.28% da area destinada mata ciliar, mas longe do ideal pois da area de
mata ciliar que compreende 10,660.51 apenas 3,084.94 sdo de formacdo florestal ou seja 28.93% da area sendo
que a mesma deveria ser constituida na sua totalidade por floresta.

Outro ponto a se observar é a predominancia da agricultura intensiva e a pecuaria onde no ano de 1985 a
rea destinada a essas ocupacg0es e cobertura de solo compunha 93.90% da area total da bacia hidrogréfica, ja no
ano de 2023 cerca de 89.64% da &rea da bacia hidrografica foram destinadas a essas ocupagfes, e na area que
compreende a mata ciliar temos em 1985 84.49% da area destinada a agricultura e no ano de 2023 temos
aproximadamente 65.60% da area de mata ciliar a destinada a estas atividades.

Quando analisamos a os rios e lagos observa se que teve uma reducdo de 45,53% ou seja, de 88.24 ha
para 48.06 ha do ano de 1985 para 2023, portanto isso indica que houve uma queda na disponibilidade do recurso
hidrico na area da bacia hidrogréafica do rio Xambré. Agora analisando somente a &rea que compreende a mata
ciliar tendo os rios, lagos, afluentes e efluentes, teve uma redugéo ainda maior de 81.92%, passando de 79.39 ha
para 14.35 ha, teve essa discrepancia devido a criagdo de lagos e/ou reservatério para criagdo de piscicultura sendo
desenvolvidos na area da bacia hidrogréafica e ndo na area que compdem a mata ciliar da bacia do rio Xambré.

Quando analisamos a composic¢ao da ocupagdo e manejo do solo a situacao é alarmante, pois a expansao
das plantagBes e a pecuaria, embora contribua para a produgcdo econdmica, pode resultar em uma reducdo da
cobertura vegetal, assim como pode ser observado nos trabalhos de Ramos et al. (2020) e Da-Silva (2020). Essa
diminuicdo ndo é apenas da formacao florestal, mas também dos recursos hidricos que representam uma ameaca

direta a biodiversidade € a integridade dos ecossistemas locais.
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Além disso, as matas ciliares tem implicacdes profundas na qualidade da agua e na salde dos recursos
hidricos locais como foi abordado por Marengo & Alves (2016) e Parente & Maia (2011) e complementam que as
matas ciliares atuam como filtros naturais, protegendo os corpos d'agua da erosdo e da contaminagdo por produtos
quimicos utilizados na agricultura, como defensivos e fertilizantes e outros residuos que venham a ser descartados
ou aplicados pelo ser humano e em alguns pontos a mata ciliar nao existe ou € insignificante deixando seu papel
comprometido, pois se analisando a area total de 131,553.21 ha, teria se a obrigacéo de ter um total de 26,310.64
ha tendo em vista os 20% da area destinados a preservacdo ambiental Lei N° 12.651/2012.

Outro ponto crucial a ser destacado é a necessidade de um manejo sustentavel dos recursos naturais. A
pesquisa indica que a area de vegetacdo nativa estd abaixo do minimo exigido pela Lei N° 12.651/2012, que
estabelece pardmetros e a obrigatoriedade de um perimetro de preservacdo ambiental de pelo menos 20% da
propriedade na area rural, o que também pode ser observado nos estudos de Ramos et al. (2020), Da-Silva (2020),
e Parente & Maia (2011) que também tiveram as mesmas conclusdes do desrespeito a lei ao ndo estabelecimento
de uma &rea minima de preservagdo principalmente préxima a corpos d’agua. Essa inadequacgdo ndo apenas
infringe a legislagdo que determinam que propriedades que estavam com suas areas degradadas antes da Lei N°
12.651/2012 norteando que proprietarios rurais tém a obrigacdo de recuperem a &rea tanto com reflorestamento,
ou regeneracdo natural, pois a ndo recuperacdo ou degradacdo das areas florestais também comprometem a
capacidade da regido de sustentar sua biodiversidade e 0s servigos ecossistémicos que dela dependem.

Diante do exposto ndo se pode menosprezar a agricultura pois é uma atividade fundamental que sustenta
a sociedade, garantindo seguranca alimentar e impulsionando a economia. No entanto, para que ela continue sendo
uma prética sustentavel, é crucial que haja maior conscientizacdo e informacao entre os proprietarios rurais sobre
a importancia de preservar as areas naturais, especialmente aquelas que circundam corpos d’agua e matas nativas.
Muitas vezes, a falta de conhecimento sobre praticas de conservacdo ambiental pode levar a degradacao de solos
e recursos hidricos, comprometendo a propria viabilidade da agricultura a longo prazo.

Investir na educagdo ambiental e sensibilizar a populagdo quanto a importancia de preservar esses espagos
é essencial e de extrema importancia para um futuro da humanidade. A conscientizagdo permite que agricultores
e proprietarios vejam a preservagdo como um aliado na rentabilidade e resiliéncia de suas terras, ajudando a
garantir um futuro sustentavel tanto para 0 meio ambiente quanto para as proximas geracfes de agricultores e

cidaddos que dependem desses recursos naturais para viver e prosperar.
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CONCLUSOES

Os dados levantados nesta pesquisa indicaram aumento da area agricultavel da bacia do rio Xambré no
periodo que compreendeu os anos 1985 a 2024, evidenciando que somente 28.93% dos 10,660.51 ha de mata ciliar
sdo de formacao florestal.

No periodo analisado observou-se uma diminuicdo dos rios e lagos, tendo uma reducdo de 45,53% ou
seja, de 88.24 ha para 48.06 ha do ano de 1985 para 2023 indicando uma queda na disponibilidade do recurso
hidrico na &rea da bacia hidrogréfica do rio Xambré. Reduc¢do ainda maior de 81.92% foi observado para os rios,
lagos, afluentes e efluentes que compdem a bacia do rio Xambré, passando de 79.39 ha para 14.35 ha.

A partir entdo da promulgacéo do codigo florestal (2012), observou-se um aumento de 66.51%, ou seja,
3,059 ha da area destinada a formac&o florestal, evidenciando maior conscientizacdo por parte da populacdo da
preservacdo do meio ambiente e florestas.

Neste sentido, é fundamental a implantacdo de politicas publicas, dentre estas a educacdo ambiental para
evitar que o desmatamento avance, bem como a regeneracdo e a protecdo deste manancial hidrico, havendo

também maior fiscalizacdo pelos 6rgdos competentes.
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ANEXOS

O capitulo | estd nas normas da ABNT 2024, ja o capitulo Il esta configurado nas normas da
revista  Biota  Neotropica atendendo as suas  respectivas  configuracGes

(https://www.biotaneotropica.org.br/BN/about/submissions).



