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MESKIV, Patricia Wynnek. Avaliacdo da dindmica ovariana de vacas da raca Holandesa
repetidoras de estro submetidas ao protocolo de sincronizagdo de ovulacéo. Orientador:
Ranulfo Piau Junior. 2026. 50f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal com Enfase em
Produtos Bioativos) - Universidade Paranaense, Umuarama,

RESUMO

O objetivo presente deste estudo foi avaliar o efeito da producéo de leite sobre a resposta
reprodutiva de vacas da raga Holandesa submetidas ao protocolo de sincronizacdo de ovulagao.
Para o estudo foram utilizadas 22 vacas lactantes, higidas, mantidas em criacdo no sistema
compost barn, distribuidas em dois grupos, sendo primeiro grupo (n = 12) composto por vacas
com producdo diaria de até 35 kg e o segundo grupo (n = 10) de vacas com producéo diaria
acima de 40 kg. Nas vacas de ambos os grupos foi realizado um protocolo farmacoldgico de
sincronizagdo de ovulacdo. O indice de estro foi avaliado com o auxilio de colares eletrénicos
de monitoramento, que identificam o momento em que as vacas manifestam o estro e da uma
nota de acordo com a intensidade do estro. Foram avaliados o diametro e perfusdo sanguinea
do foliculo ovulatorio, a area e a perfusdo sanguinea do corpo liteo por ultrassonografia no
modo B e Doppler e também a concentragdo sérica de progesterona no décimo primeiro dia do
protocolo (D11). Os dados foram analisados quanto a normalidade e homogeneidade pelos
testes de Shapiro-Wilk e Levene, as comparacdes entre os grupos foram realizadas pelo Test t,
adotando valor p < 0,05 como significativo. As vacas de alta producdo apresentaram menor
periodo de dias em leite (64,5 + 18,2 vs. 197,5 + 44,6 dias; p = 0,021), menor expressao de estro
(92 £ 9,67 vs. 96 * 3,66; p = 0,0051), maior area de perfusdo do corpo lateo (109,11 + 9,2 vs.
68,9 + 7,6 mm?; p = 0,025) e maior porcentagem de perfusao luteal (23,16 £ 2,93 vs. 13,15 +
1,48%; p = 0,0084). Nao foram observadas diferencas entre 0s grupos quanto ao diametro e a
perfusdo do foliculo ovulatério, a rea do corpo IUteo ou a concentracdo sérica de progesterona
(p > 0,05). Conclui-se que vacas que sao criadas em confinamento e ordenhadas trés vezes ao
dia, a diferenca na producdo ira influenciar na resposta reprodutiva dos animais quando
submetidas ao protocolo de sincronizacdo de ovulagéo.

Palavras-chave: Bovinocultura leiteira. Estro. Progesterona. Reproducdo Animal.

Ultrassonografia em modo Doppler.



MESKIV, Patricia Wynnek. Evaluation of ovarian dynamics in repeat-breeder Holstein
cows subjected to an ovulation synchronization protocol. Advisor: Ranulfo Piau Junior.
2026. 50f. Dissertation (Master's Degree in Animal Science with Emphasis on Bioactive
Products) - Universidade Paranaense, Umuarama, 2026.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of milk production on the reproductive
response of Holstein cows subjected to an ovulation synchronization protocol. Twenty-two
healthy lactating cows housed in a compost barn system were used and assigned to two groups:
the first group (n = 12) consisted of cows with a daily production of up to 35 kg, and the second
group (n = 10) consisted of cows with a daily production exceeding 40 kg. Cows in both groups
underwent a pharmacological ovulation synchronization protocol. Estrus was assessed using
electronic monitoring collars, which identify the onset of estrus and assign a score based on
estrus intensity. The diameter and blood perfusion of the ovulatory follicle, the area and blood
perfusion of the corpus luteum (via B-mode and Doppler ultrasonography), and serum
progesterone concentration on day 11 of the protocol (D11) were evaluated. Data were analyzed
for normality and homogeneity using the Shapiro-Wilk and Levene tests; comparisons between
groups were performed using the t-test, with a p-value < 0.05 considered significant. High-
producing cows exhibited a shorter period of days in milk (64.5 + 18.2 vs. 197.5 + 44.6 days;
p =0.021), lower estrus expression (92 £ 9.67 vs. 96 + 3.66; p = 0.0051), a larger corpus luteum
perfusion area (109.11 + 9.2 vs. 68.9 + 7.6 mm?; p = 0.025), and a higher percentage of luteal
perfusion (23.16 +2.93 vs. 13.15 £ 1.48%; p = 0.0084). No differences were observed between
groups regarding the diameter and perfusion of the ovulatory follicle, corpus luteum area, or
serum progesterone concentration (p > 0.05). It is concluded that, for cows raised in
confinement and milked three times daily, production levels influence the animals' reproductive

response when subjected to an ovulation synchronization protocol.

Keywords: Dairy cattle farming. Estrus. Progesterone. Animal reproduction. Doppler

ultrasound.
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CAPITULO 1

REVISAO DA LITERATURA

AVALIACAO DA DINAMICA OVARIANA DE VACAS DA RACA HOLANDESA
REPETIDORAS DE ESTRO SUBMETIDAS AO PROTOCOLO DE SINCRONIZACAO DE
OVULACAO.

O capitulo 1 foi editado de acordo com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT.
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AVALIACAO DA DINAMICA OVARIANA DE VACAS DA RACA HOLANDESA
REPETIDORAS DE ESTRO SUBMETIDAS AO PROTOCOLO DE SINCRONIZACAO DE
OVULACAO.

1.1 Introducéo
Nos ultimos 20 anos, a producdo de leite no Brasil teve um aumento de 59%, a

produtividade por animal aumentou aproximadamente 95%, mas 0s numeros de vacas
ordenhadas apresentaram uma reducgdo de 19%, evidenciando avancos na atividade leiteira
(EMBRAPA, 2025). Entretanto, a atividade leiteira enfrenta diversos desafios e riscos em
relacdo a melhoria da eficiéncia produtiva, como investimentos na atividade, politicas publicas,
a capacidade de inovacdo tecnoldgica, estrutura do sistema de producdo e profissionais
qualificados (Bassotto et al., 2022).

Nesse contexto, a eficiéncia reprodutiva representa um dos principais fatores que estdo
relacionados a produtividade e a sustentabilidade do sistema de producao de leite (Consentini;
Wiltbank; Sartori, 2021). As alteragdes nos processos reprodutivos podem resultar no
prolongamento de intervalo entre partos e redugédo da eficiéncia reprodutiva, na mesma forma,
a dindmica folicular e funcdo ovariana podem ter influéncia sobre o desempenho reprodutivo e
longevidade produtiva das fémeas leiteiras. Por isso, 0 manejo adequado destes animais é
essencial para a eficiéncia dos sistemas de producéo (Jimenez-Krassel et al., 2017).

Entre as biotécnicas na reproducdo bovina, a técnica mais antiga ainda utilizada é a
inseminacdo artificial (IA), é a mais difundida na pecuaria, permitindo que se tenha animais
geneticamente superiores e propagacdo de caracteristicas reprodutivas e produtivas desejavel
no rebanho (Baruselli et al., 2012). Associada a IA, a utilizacao de protocolos e sincronizacao
da ovulacdo permitem que se tenha um maior controle da dindmica folicular e momento da
ovulagéo favorecendo o planejamento reprodutivo e a realizagdo a inseminagéo ou transferéncia
de embrido em tempo fixo (Baruselli et al., 2019).

Em vacas de alta producao, podem ter reducdo no desempenho reprodutivo, como retardo
na atividade ovariana e reducdo nas taxas de concepcédo (Lucy, 2001). A avaliagao da resposta
ovariana e ovulatéria de vacas que sdo submetidas ao protocolo de sincronizagdo permite
identificar quais os fatores que influenciam o sucesso reprodutivo e conduzindo ao protocolo
mais adequado para determinada situacdo (Consentini et al., 2025).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da producdo de leite sobre a expressao do estro
e a dindmica ovariana de vacas leiteiras da raca Holandesa submetidas a um protocolo de

sincronizagdo da ovulagao.
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1.2 Revisao de Literatura
1.2.1 Fisiologia da Glandula mamaria

Nos bovinos as glandulas mamarias estdo agrupadas em quatro glandulas mamarias que
formam o Ubere. As vacas possuem glandula mamaria independente, pois cada quarto
mamario possui sistema vascular, inervacdo e ligamentos, tecido secretor e sistema de
ductos, porém o formato dos tetos varia de acordo com cada animal (Nickerson; Akers,
2011).

A sintese do leite ocorre nas células epiteliais dos alvéolos mamarios. Os nutrientes
passam pela corrente sanguinea, passam pelas células secretoras e sdo convertidos nos
principais componentes do leite, lactose, proteina e gordura. Esses nutrientes séo liberados
juntamente com outros componentes do leite (Nickerson; Akers, 2011).

A galactopoiese € a fase de manutencdo de producdo da lactacdo apos o parto.
Quanto mais eficiente a retirada do leite, tende a ser maior a atividade secretora da glandula
mamaria. Para ocorrer todo os processos de producéo do leite varios hormdnios participam
desse mecanismo, como prolactina, somatotropina, insulina e cortisol.

Quando a vaca chega no final da lactacdo e o inicio do periodo seco, ha a involucéo
mamaria, ocasionando a apoptose das células epiteliais, que € caracterizada pela reducéo da
atividade da glandula secretora e passa por remodelacio do tecido mamario. E importante
gue esse processo ocorra, para que haja regeneracdo da glandula e preparacdo para uma
nova fase de lactacdo (Nickerson; Akers, 2011).

A excregdo do leite ocorre por um mecanismo de reflexo neuroenddcrino,
desencadeado pelo estimulo do teto durante a ordenha ou na amamentagdo do bezerro por
sucgdo. O estimulo promove a liberacdo de ocitocina pela hipofise posterior, a ocitocina
tem acdo sobre as células mioepiteliais que envolvem os alvéolos, causando contragédo e
conduzindo o leite para os ductos, cisternas e tetos, para posteriormente realizar a remocgéo
do leite (Capuco; Akers, 2010).

1.2.2. Fisiologia do ciclo estral de fémeas bovinas

O ciclo estral em bovinos tem uma duracao de aproximadamente 21 dias, sendo dividido
em duas fases: estrogénica ou folicular, que inclui as subfases de proesto, estro, metaestro e
diestro (Pansani et al., 2009), cada fase é caracterizada por mudancas hormonais e fisioldgicas

especificas.



19

No proestro hd o desenvolvimento folicular e aumento dos niveis de estrégeno (E2)
(Kasimanickam et al., 2020), nesta fase a vaca tem como caracteristica reduzir a ingestao de
alimentos, vocalizar com mais frequéncia e ficar inquieta (Borchardt et al., 2021).

A fase do estro é caracterizada pelo comportamento de cio e pico de E2, sua duragdo é
de aproximadamente 18 horas, com a ovulacdo ocorrendo de 10 a 12 horas ap6s o término deste
evento (Fraser et al., 2007). Segundo King et al. (1982), a manifestagcdo do cio é provocada
por altos niveis de E2, que favorecem a dilatacdo da cérvix, secrecdo de muco vaginal e 0
transporte de espermatozoides pelo trato reprodutivo. A vaca neste periodo fica inquieta, aceita
ser montada e monta em outros animais, alem disso, também tem a reducdo do apetite,
diminuicao da producéo de leite e apresenta corrimento vaginal claro e viscoso.

No metaestro ha transicdo de producdo de E2 para progesterona (P4), a vaca ja ndo
aceita mais a monta, neste momento ocorre a ovulacao e apds a ovulagdo a parede do foliculo
passa por uma diferenciacdo celular que forma o corpo lateo (CL), que é responsavel pela
producéo de P4 (Rojas Canadas et al., 2021).

Durante o diestro, o CL apresenta elevada atividade secretora de P4, que € um horménio
essencial para a manutencdo da gestacdo quando hé fertilizacdo, mas na auséncia da gestacéo,
ha lutedlise com regressdo do CL, permitindo que a vaca recomece o ciclo novamente (Pate,
2020).

A regulacdo hormonal do ciclo estral é feita pelo eixo hipotadlamo-hipofisario-gonadal
(HPG), iniciando a dindmica ovariana atraves da liberacdo de GnRH no hipotalamo, que
promove a liberacdo de Hormonio Luteinizante (LH) e Hormonio Foliculo-Estimulante (FSH),
na adeno-hipdéfise (Huang et al., 2022).

O FSH faz 0 amadurecimento dos foliculos e desenvolve os foliculos até a formacao de
um foliculo dominante, através da divergéncia folicular, entdo o foliculo dominante produz
inibina, que tem o papel de inibir a secregdo do FSH para que outros foliculos ndo se
desenvolvam.

As celulas da granulosa folicular produzem o E2 que faz feedback positivo sobre o eixo
hipotalamo- hipéfise, contribuindo para a ocorréncia do pico pré-ovulatério de LH. No pico de
LH as células da granulosa se desenvolvem e se modificam, formando o CL, promovendo a
ovulacdo e desencadeando a luteinizacao das células da granulosa e da teca, que posteriormente
constituirdo o CL. Com a presenca de CL ha producdo de P4, que auxilia no desenvolvimento
do odcito e quando ocorre a fecundagéo, durante toda a gestacéo (Consentini et al., 2021). Nesta

condicdo, a P4 faz feedback negativo para a producdo de FSH e LH. Quando ha a fecundacao
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havera o reconhecimento materno e a P4 sera produzida pelo CL durante toda a gestacdo. Se
ndo houver fecundacéo o ovocito sera eliminado e o endometrio ira liberar prostaglandina

(PGF2a), promovendo a lutedlise e iniciando um novo ciclo estral.

1.2.3. Desafios reprodutivos em vacas de alta producéao

Os sistemas de producdo de leite estdo se tornando cada vez mais tecnolégicos,
resultando em um aumento na produtividade, especialmente por meio do melhoramento
genético, nutricdo do rebanho, manejo e cuidados com o bem-estar animal (Costa, 2016).

No entanto, diversos fatores podem impactar negativamente a vida reprodutiva de vacas
de alta producao, como estresse metabolico associado a nutricdo, problemas uterinos, manejo
inadequado e estresse térmico. Esses aspectos podem ter consequéncias prejudiciais para a
saude reprodutiva (Carneiro et al., 2010).

O manejo ambiental é importante para que se garanta o bem-estar térmico dos animais,
no qual impacta diretamente na producéo de leite e na reproducéo (Carneiro et al., 2010).

O estresse térmico pode prejudicar a homeostase da regulacdo da temperatura corporal,
comprometendo as fungdes reprodutivas e resultando em alteragdes no balanco energético,
ciclicidade, concepcao e desenvolvimento fetal (Costa, 2016).

As vacas de alta producao tem grandes desafios reprodutivos, como BEN no pds-parto,
atraso ao retorno a ciclicidade, baixa manifestacdo de estro e perdas embrionarias. Os animais
de alta produgdo normalmente apresentam atraso ao retorno da ciclicidade ovariana, apds o
parto por apresentar elevada demanda energética associado ao inicio da lactacdo (Velasco
acosta et al., 2022), pois o animal mobiliza as reservas corporais para suprir as demandas
energéticas para a producdo de leite, afetando a atividade hormonal e funcdo reprodutiva,
havendo como consequéncias irregularidades do ciclo estral ou anovulagéo (Caldas neto, 2008).

Franco (2015) mostra a importancia de um adequado Escore de Condig¢do Corporal
(ECC) antes do parto, tendo em vista que, vacas geneticamente melhoradas para alta producéo
leiteira tendem a perder peso e ECC no periodo pos-parto, estes fatores podem contribuir no
atraso da ciclicidade e prolongar o periodo de servico. Vacas de alta producdo possuem
elevados requerimentos nutricionais para manter sua producdo de leite e quando ndo supridas
podem impactar negativamente na saude reprodutiva (Consentini, Wiltbank e Sartori, 2021).

No inicio da lactacdo ocorre 0 aumento das exigéncias energéticas, associado a ingestao
insuficiente de materia seca para suprir essa demanda resulta em BEN acentuado, essa condi¢do

resulta no desacoplamento funcional do eixo somatropico hepético, que é caracterizado por
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aumento das concentracdes de GnRH (Lucy, 2008). O eixo somatropico hepatico € composto
principalmente pelo GnRH, somatropina bovina e o fator de crescimento semelhante a insulina
tipo 1 (IGF-1), (Lucy, 2008). O uso de somatropina bovina recombinante (bST) na reproducéo
na reproducdo de bovinos apresenta efeitos variaveis, que podem ser influenciados pelo estado
fisiolégico e pelo protocolo reprodutivo empregado (Oliveira et al, 2019). Quando utilizado na
IATF, a bST pode favorecer a dindmica folicular e o desenvolvimento embrionério, entretanto
seu uso inadequado em fémeas ndo lactantes pode estar relacionado a reducédo da manifestagédo
do estro e do desempenho reprodutivo (Oliveira et al, 2019).

A repeticdo de cio também é um problema em fémeas bovinas leiteiras, esses animais
com repeticdo de cio podem apresentar anormalidades ou infec¢Ges que podem fazer com que
0s animais ndo consigam emprenhar apos o parto (Gustafsson H., Emanuelson, 2002). As
fémeas tem ciclos estrais regulares entre 17 a 25 dias, porém ndo tem a concepgao e isso ocorre
repetidamente e ndo se percebe anomalias anatdbmicas detectaveis (Pérez-Marin; Quintela,
2023).

Além disso, os animais de alta producdo podem apresentar maior comprometimento da
qualidade dos odcitaria dos embrides, quando comparadas a novilhas, vacas ndo lactantes ou
animais de producdo intermediaria (Nowicki, 2021). Também os efeitos sobre a eficiéncia
reprodutiva, a repeticdo de inseminagdes pode prolongar o intervalo entre partos e aumentar os
custos relacionados ao manejo reprodutivo e a reposi¢cdo de animais no rebanho da propriedade
(Gustafsson H., Emanuelson, 2002; Nowicki, 2021).

Em vacas repetidoras de cio, alteracdes na dinamica folicular e sincronizacdo dos
eventos endocrinos podem comprometer a competéncia oocitaria, repercutindo negativamente
nos processos de fecundacao e desenvolvimento embrionario final (Bage et al, 2002). A relacao
entre a dindmica folicular esté4 associada a qualidade oocitaria. Embora as taxas de fecundacédo
em vacas leiteiras apresentam resultados superiores a 80%, a observa-se a reducao de fertilidade
em animais de elevada producdo apresenta estar relacionada aos eventos posteriores a
fecundacéo, especialmente ao desenvolvimento embrionério inicial (Sartori, Bastos, Wiltbank,
2010).

1.2.4 Manipulagdo farmacolégica do ciclo estral

A manipulacdo farmacoldgica do ciclo estral bovino evoluiu significativamente nos
altimos 20 anos, com desenvolvimento de protocolos hormonais, que permite sincronizar os
processos reprodutivos, diminuindo a necessidade de observagdo de estro, como na IATF

(EMBRAPA, 2025). Os protocolos utilizados possibilitam sincronizar as novas ondas
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foliculares, luteolise e ovulacdo em um momento determinado, possibilitando melhor controle
sobre o momento da IA ou transferéncia de embrides (TE) (Sartori et al., 2023).

A regulacdo hormonal do ciclo estral é feita pelo eixo hipotalamo-hipofisario-gonadal
(HPG), iniciando a dindmica ovariana através da liberacdo de GnRH no hipotalamo, que
promove a liberacdo de Hormonio Luteinizante (LH) e Hormonio Foliculo-Estimulante (FSH),
na adeno-hipofise (Huang et al., 2022), o estradiol (E2), a progesterona (P4) e prostaglandina
(PGF2a), a dinamica ovariana ocorre em ondas foliculares, recrutando foliculos, seguido da
selecdo e crescimento do foliculo dominante, o conhecimento deste mecanismo € fundamental
para a sincronizacdo da ovulagdo em protocolos de ovulacao assistida (Sartori et al., 2023).

A P4 exerce a funcdo na regulacéo do ciclo estral, produzida principalmente pelo corpo
luteo (CL) ap6s a ovulacao, ela regula a dinénica folicular e a ovulagdo durante o ciclo estral.
A utilizacdo de dispositivos intravaginais contendo P4 permite controlar o ambiente hormonal,
contribuindo para a sincronizacéo e desenvolvimento folicular e do estro (Consentini, Wiltbank
e Sartori, 2021).

Os dispositivos intravaginais de P4 sdo utilizados com o objetivo de manter as
concentra¢Bes adequadas de P4 durante um determinado periodo do protocolo e ap6s sua
retirada, a reducdo hormonal favorece o aumento de da frequéncia de pulsos de LH,
favorecendo o crescimento folicular e a manifestagdo do estro. A resposta ao tratamento pode
variar conforme a categoria do animal, o estagio do ciclo estral e a presenca de CL, a dindmica
metabolica também pode influenciar a resposta ao protocolo de sincroniza¢do em vacas de alta
producdo (Consentini, Wiltbank e Sartori, 2021).

A PGF2a. ¢ utilizada no protocolo de sincronizagao, pois a mesma tem efeito luteolitico,
demonstrando de forma mais expressiva 0 estro, porém seu uso isolado ndo realiza a
sincronizagdo da ovulacdo, para que isso seja possivel, a PGF2a ¢ associada com P4 e indutores
de ovulacédo (B0; Barusseli; Martinez, 2003).

O GnRH exerce acdo sobre a hipofise, estimulando a liberacdo de LH e FSH e podendo
induzir a ovulagédo ou luteinizacdo do foliculo dominante, promovendo o surgimento de uma
nova onda folicular. Esse mecanismo serve como base para o protocolo Ovsynch, que utiliza
GnRH, PGF2a e uma segunda aplicagdo de GnRH para controlar a dindmica folicular, induzir
a luteolise e sincronizar a ovulacdo, possibilitando a realizacdo da IATF (Pursley; Meez,
Wiltbank,, 1995).

A utilizacdo da combinacéo de estradiol com P4 tem como objetivo controlar a dinamica

ovariana e sincronizar a ovulagdo em bovinos, para que se consiga realizar a inseminagdo em
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um tempo fixo, sem a necessidade de observacao de estro (Bhat; Dhaliwal, 2023). O protocolo
com estradiol associado a dispositivos intravaginais de P4 induz a regressdo do foliculo
dominante e induz uma nova onda folicular, geralmente cerca de 4 dias apds a aplicacdo
(Madureira et al, 2020).

Combinacdes hormonais permitem controlar as diferentes fases do ciclo estral,
promovendo a sincronizacdo da onda folicular (BO, 2002). A principal estratégia envolve o
controle das diferentes etapas do desenvolvimento folicular, a regressdo do CL e da ovulagéo
(Sartori et al., 2023). De maneira geral os protocolos de sincronizacdo tentam estabelecer uma
sequéncia de eventos, isso permite que diferentes animais apresentem uma maior uniformidade
guanto ao momento da ovulagéo, sendo possivel programar a data da IA ou TETF (Baruselli et
al., 2019).

Pursley, Meez e Wiltbank, (1995), descreveram o primeiro protocolo de IATF, que
consiste em trés etapas hormonais. Sendo a primeira, com GnRH, para induzir um pico de LH
e a ovulacéo de um foliculo dominante, iniciando uma onda folicular sincronizada. A segunda,
com PGF2q, ¢ utilizada sete dias ap6s a aplicacdo da primeira dose de GnRH, promovendo a
lutedlise e resultando na diminuicéo dos niveis de P4, sincronizando assim o inicio do proestro.
A etapa final do protocolo com GnRH é projetada para a sincronizacdo da ovulacdo de modo
que a IA ocorra em um momento ideal, favorecendo a fertilizacéo e o inicio da gestacao.

Os implantes de P4 séo utilizados com objetivo de proporcionar exposicao a P4 durante
0 periodo de sincronizacdo quando comparadas a vacas com corpo luteo (CL) ativo (Consentini;
Wiltbank; Sartori, 2021). Portanto, além da utilizacdo de implantes P4 em protocolos baseados
em E2/P4, nos protocolos do tipo Ovsynch também podem ser utilizados implantes de P4 por
apresentarem melhor sincronizagdo da emergéncia das ondas, melhor qualidade dos ovécitos,
melhor lutedlise apds tratamentos com PGF2a Unica e reducdo de ovulagdo dupla e gestacbes
gemelares (Consentini; Wiltbank; Sartori, 2021).

A pré-sincronizacdo é uma estratégia utilizada para que a maioria das vacas estejam no
estagio ideal do ciclo estral, no inicio do protocolo de IATF. Tem como objetivo aumentar a
resposta de ovulacdo ao GnRH e sincronizagdo de uma nova onda folicular, esse modelo de
protocolo normalmente € realizado na primeira IA po6s-parto, quando o retorno a atividade
ovariana apresenta maior variabilidade entre os animais (Consentini; Wiltbank; Sartori, 2021).

Consentini, Wiltbank e Sartori (2021), mostram um trabalho com a pré-sincronizacao,
o protocolo denominado como ESALQ’s Fertility Program, que inicia com a insercdo de

dispositivo intravaginal de P4 no dia zero (DO0), no sétimo dia, o implante é removido e
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administrado cipionato de estradiol (CE) e PGF2a. Depois da-se um intervalo de oito a dez
dias, para comecar o protocolo de sincronizagéo, no DO realiza a administracdo de GhnRH mais
a insercdo de dispositivo intravaginal de P4, no sétimo dia (D7), administra-se PGF2a e no
oitavo dia (D8), retira-se o implante de P4 e administra-se CE com outra dose de PGF2a ¢ apds
48 horas da retirado do implante é realizada a inseminacdo. Os autores também mostraram que
é possivel substituir o CE no D8 por uma dose de GnRH, 32 apoés a retirada do implante,
mantendo a inseminagdo conforme protocolo.

A eficiéncia dos protocolos de sincronizacao esta relacionada ao controle da dindmica
ovariana, mas pode ser influenciada também por outros fatores como estagio fisiologico,
periodo pos-parto e metabolismo hepatico (Omar et al., 2021). Vacas de alta producéo possuem
metabolismo e demanda hormonal elevadas e isto pode impactar na resposta ao tratamento
hormonal (Nascimento et al., 2013), pois o intenso metabolismo hepéatico aumenta a depuracao
dos horménios, reduzindo as concentracfes circulantes de estradiol e P4 podendo alterar a
resposta do protocolo (Omar et al., 2021).

O aumento da producdo de leite esta associado a maior demanda energética no pos-
parto, causando balanco energético negativo (BEN), e isso afeta diretamente o ambiente
hormonal, dindmica folicular e funcdo luteal, a manipulacdo farmacoldgica do ciclo estral
permite ter um maior controle sobre a ovulacao, porém a resposta ao protocolo pode variar de
acordo com o nivel de producdo, BEN e as caracteristicas individuais do animal (\VVelasco acosta
et al., 2022)

O controle farmacolodgico do ciclo estral apresenta ampla aplicacdo nas biotecnologias
reprodutivas, o uso da técnica da IATF, tem a vantagem de permitir que o produtor escolha o
momento ideal para inseminar as vacas sem a necessidade da espera do ciclo natural (Ferreira;
Garcia, 2024). Pois, 0 uso da inseminacéo artificial convencional em vacas de alta producgéo
pode ser comprometido por estros curtos e dificeis de detectar. Nestes casos, a inseminagédo
artificial em tempo fixo é recomendada para melhorar a taxa de fertilidade e servi¢co sem
necessidade de detectar o estro (Silva et al., 2021).

Dentro desse contexto, a transferéncia de embrido (TE) em vacas leiteiras de alta
producdo é uma biotecnologia utilizada para agilizar o melhoramento genético no rebanho
leiteiro. Essa técnica permite multiplicar a genética de animais superiores de maneira rapida,
colaborando para o aumento da produtividade e eficiéncia na atividade leiteira (Baruselli et al.,
2019).
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Nesse contexto, os protocolos mais utilizados na reproducao bovina sdo com a presenca
de horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) ou ésteres de estradiol, combinados com
progesterona (P4) exdgena por meio de dispositivos intravaginais (D’Avila et al, 2019). em
vacas de alta producdo, 0 maior consumo de matéria seca e 0 aumento do fluxo sanguineo
hepatico, aumenta a depuracdo de horménios esteroides, alterando a resposta ao protocolo
(Fricke; Wiltbank, 2022). Portanto, a associacdo entre IATF e TETF contribui para maior
controle da reproducdo e para o progresso genético do rebanho, sendo necessario considerar o

status metabolico e as caracteristicas individuais das vacas (Sartori et al., 2023).

1.2.5. Ultrassonografia para diagnostico gestacional em vacas

O diagndstico precoce de gestacao é fundamental para reduzir os intervalos entre partos
e aumentar a eficiéncia reprodutiva, minimizando as perdas econdmicas e melhorando o
gerenciamento reprodutivo (Ferraz et al.,, 2024). Estudos recentes mostram que a
ultrassonografia no modo Doppler tem uma boa precisdo, quando utilizada para avaliar a
funcionalidade do CL e identificar fémeas ndo prenhes (Pugliese et al.,2023). Com este modo
do ultrassom, além de fazer o diagndstico gestacional precoce dos ruminantes, € possivel
verificar a viabilidade embrionéria e fetal, avaliacdo do CL e auxilia no diagnostico de algumas
doencas reprodutivas (Pugliese, 2018).

O método mais utilizado para o diagnostico precoce de gestacdo em bovinos é a
ultrassonografia transretal, que pode ser realizada 30 dias apds a inseminacao artificial (Ferraz
et al., 2021). Para a identificacdo precoce de bovinos ndo gestacionais tem-se utilizado o
ultrassom no modo Doppler, sendo possivel realizar o diagnostico 22 dias ap6s a inseminacédo
artificial (Pugliese et al., 2017).

1.2.6. Uso de colares de monitoramento de rebanho leiteiro

Segundo Marques et al. (2020), a deteccdo do estro é fundamental para o sucesso
reprodutivo, pois possibilita alta producéo de leite e, consequentemente, aumenta os lucros da
producéo. No entanto, com o crescimento da producéo e o aumento do custo com méo de obra,
surgiu a necessidade de alternativas para um monitoramento mais eficiente e econémico.

Através do colar eletrdnico o produtor pode ter acesso a varias informacdes sobre o
animal, onde se mantém um histérico individual de cada vaca. O aparelho consegue distinguir
0 comportamento da vaca durante a rotina diaria das atividades comportamentais associadas ao

estro, através de algoritmos que se baseiam nos dados do historico com os atuais (Reith et al.,
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2014). Além do monitoramento do estro, o colar consegue gerenciar toda a producgéo do animal
(Santos, 2019).

Ferreira e Garcia (2024), mostram que o monitoramento eletrbnico teve uma boa
resposta quando comparado ao método de observacdo de cio e ao colar de identificagéo,
principalmente quanto a taxa de servico e a taxa de prenhez.

Strapdk et al. (2021), através do estudo com o dispositivo Heatime RuminAct,
observaram que, com o auxilio do colar, € possivel verificar que o periodo do estro tem
influéncia na atividade locomotora e na ruminagdo das vacas, pois neste periodo as vacas
aumentam a atividade de locomoc¢édo e como consequéncia tem diminuigcdo na alimentagéo e
ruminacao.

Apesar dos avancos nos protocolos de sincronizagcdo de ovulagdo (Consentini;
Wiltbank; Sartori, 2021; Baruselli et al., 2019) e das ferramentas de monitoramento
comportamental disponiveis, como o0s colares eletrdnicos (Strapak et al.,, 2021) e a
ultrassonografia Doppler (Pugliesi et al., 2017), ainda sdo escassos 0s estudos que avaliam, de
forma integrada, o efeito do nivel de producdo de leite sobre a expressdo do estro e a dindmica
ovariana de vacas confinadas submetidas a protocolos de IATF. Adicionalmente, a contagem
de foliculos antrais (CFA) tem se mostrado um indicador relevante da eficiéncia reprodutiva
(Bonato et al., 2022; Alward; Cockrum; Ealy, 2023), porém sua interacdo com o nivel produtivo
e a resposta aos protocolos hormonais em sistemas de vacas leiteiras confinadas permanece

pouco explorada.
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1.4 Objetivo
Avaliar o efeito da producdo de leite sobre a resposta reprodutiva de vacas leiteiras da

raca Holandesa submetidas ao protocolo de sincronizacédo de ovulacao.
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AVALIAQAO DA DINAMICA OVARIANA DE VACAS DA RACA HOLANDESA
REPETIDORAS DE ESTRO SUBMETIDAS AO PROTOCOLO DE SINCRONIZACAO DE
OVULACAO.

RESUMO

O objetivo presente deste estudo foi avaliar o efeito da producéo de leite sobre a resposta
reprodutiva de vacas da raga Holandesa submetidas ao protocolo de sincronizagéo de ovulagéo.
Para o estudo foram utilizadas 22 vacas lactantes, higidas, mantidas em cria¢do no sistema
compost barn, distribuidas em dois grupos, sendo primeiro grupo (n = 12) composto por vacas
com producao diaria de até 35 kg e o segundo grupo (n = 10) de vacas com producao diaria
acima de 40 kg. Nas vacas de ambos os grupos foi realizado um protocolo farmacolégico de
sincronizagdo de ovulacdo. O indice de estro foi avaliado com o auxilio de colares eletrénicos
de monitoramento, que identificam o momento em que as vacas manifestam o estro e da uma
nota de acordo com a intensidade do estro. Foram avaliados o diametro e perfusdo sanguinea
do foliculo ovulatorio, a area e a perfusdo sanguinea do corpo liteo por ultrassonografia no
modo B e Doppler e também a concentragdo sérica de progesterona no décimo primeiro dia do
protocolo (D11). Os dados foram analisados quanto a normalidade e homogeneidade pelos
testes de Shapiro-Wilk e Levene, as comparacdes entre os grupos foram realizadas pelo Test t,
adotando valor p < 0,05 como significativo. As vacas de alta producdo apresentaram menor
periodo de dias em leite (64,5 + 18,2 vs. 197,5 + 44,6 dias; p = 0,021), menor expressdo de estro
(92 £ 9,67 vs. 96 * 3,66; p = 0,0051), maior area de perfusdo do corpo lateo (109,11 + 9,2 vs.
68,9 £ 7,6 mmz; p = 0,025) e maior porcentagem de perfusao luteal (23,16 + 2,93 vs. 13,15 +
1,48%; p = 0,0084). N&do foram observadas diferencas entre os grupos quanto ao diametro e a
perfusdo do foliculo ovulatorio, a rea do corpo IUteo ou a concentracdo sérica de progesterona
(p > 0,05). Conclui-se que vacas que sao criadas em confinamento e ordenhadas trés vezes ao
dia, a diferenca na producdo ira influenciar na resposta reprodutiva dos animais quando
submetidas ao protocolo de sincronizagdo de ovulacéo.

Palavras-chave: Bovinocultura leiteira. Inseminacdo artificial em tempo fixo. Progesterona.

Reproducédo Animal. Ultrassonografia em modo Doppler.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of milk production on the reproductive
response of Holstein cows subjected to an ovulation synchronization protocol. Twenty-two
healthy lactating cows housed in a compost-bedded pack barn system were used. The cows
were divided into two groups: the first group (n = 12) consisted of cows with a daily production
of up to 35 kg, and the second group (n = 10) consisted of cows with a daily production
exceeding 40 kg. A pharmacological ovulation synchronization protocol was administered to
cows in both groups. Estrus was evaluated using electronic monitoring collars, which identify
the moment cows exhibit estrus and assign a score based on estrus intensity. The diameter and
blood perfusion of the ovulatory follicle, the area and blood perfusion of the corpus luteum
(assessed via B-mode and Doppler ultrasonography), and serum progesterone concentration
were evaluated on day 11 (D11) of the protocol. Data were analyzed for normality and
homogeneity using the Shapiro-Wilk and Levene tests; comparisons between groups were
performed using the t-test, with a p-value < 0.05 considered significant. High-producing cows
exhibited a shorter period of days in milk (64.5 £ 18.2 vs. 197.5 £ 44.6 days; p = 0.021), lower
estrus expression (92 £ 9.67 vs. 96 + 3.66; p = 0.0051), a larger corpus luteum perfusion area
(109.11 £ 9.2 vs. 68.9 + 7.6 mm?; p = 0.025), and a higher percentage of luteal perfusion (23.16
+2.93vs. 13.15 £ 1.48%; p = 0.0084). No differences were observed between groups regarding
ovulatory follicle diameter and perfusion, corpus luteum area, or serum progesterone
concentration (p > 0.05). It is concluded that, for cows raised in confinement and milked three
times daily, production levels influence the animals' reproductive response when subjected to
an ovulation synchronization protocol.

Keywords: Dairy cattle farming. Fixed-time artificial insemination. Progesterone. Animal

reproduction. Doppler ultrasound.
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INTRODUCAO

A producdo leiteira enfrenta o desafio de elevar a produtividade animal e a0 mesmo
tempo garantir seguranca alimentar, bem-estar animal e reducdo nos impactos ambientais.
Neste contexto, os animais de alta producgéo apresentam eficiéncia dos sistemas de produgéo,
conseguindo produzir maior quantidade de leite com menor nimero de animais quando
comparado aos animais de baixa produtividade e resultando em menor impacto ambiental por
unidade de produto, mas exigem mais insumos e produz mais residuos por animal, necessitando
de novas inovagdes em gestdo ambiental (Britt, 2021).

A qualidade do leite esta relacionada entre a saude animal, do ambiente de produc&o,
manejo durante a ordenha e prote¢do ao consumidor, o leite quando produzido sob condicdes
inadequadas possui um potencial risco microbiol6gico e quimicos ao consumidor (Silva et al.,
2026). Préticas integradas na prevencdo de doencas, como uso racional de medicamentos e
preservacao dos recursos naturais, contribuem para obtencdo de alimentos seguros e a0 mesmo
tempo ha reducdo dos impactos sobre o ambiente, portanto a atividade leiteira ndo deve ser
avaliada somente pela producdo também pela capacidade em produzir alimento seguro e com
qualidade (Garcia; Osburn; Jay-Russell, 2020).

Alem dos aspectos relacionados a qualidade do leite e sustentabilidade, o alto
desempenho produtivo estd associado a demandas nutricionais e metabdlicas, que podem
interferir no desempenho reprodutivo das fémeas bovinas (Chagas et al., 2007). A alta ingestao
de alimentos promove aumento do metabolismo hepatico, acelerando a depuracdo dos
hormonios produzidos no ovério, que alteram o ambiente enddcrino, o que favorece o
desenvolvimento simultadneo dos foliculos codominantes (Wiltbank et al., 2012). Além disso,
essa condi¢do faz com que a vaca tenha menores niveis séricos de hormonios reprodutivos em
fases importantes do ciclo estral, como o diestro, periodo em que a P4 exerce papel importante
no desenvolvimento folicular e oocitario, e no estro, que a vaca precisa de um adequado nivel
de E2 para que se tenha a ovulacao dentro do padréo fisiolégico (Consentini, Sartori e Wiltbank,
2021).

Loiklung et al. (2022) citam que vacas criadas em sistema confinado possuem maior
desafio metabdlico que vacas criadas em sistema a pasto e isso ocorre principalmente pela
alimentacdo mais concentrada. Além disso, existe a influéncia do nimero de ordenhas, uma vez
que vacas ordenhadas trés vezes ao dia apresentam maior producdo diaria em comparacao
“aquelas que sdo ordenhadas duas vezes ao dia, resultando assim em maior desafio metabdlico
(Sanchez-Duarte et al., 2020).
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Entretanto, apesar de diversas pesquisas relacionando o desempenho com a producao
de leite, até 0 momento nao existem estudos que avaliaram se uma diferenca na producéo diaria
pode influenciar a dindmica ovariana, a hemodinamica ovariana, a manifestacdo do estro e
perfil sérico de P4 de vacas criadas em um mesmo sistema confinado e com 0 mesmo ndmero
de ordenhas diarias. Sendo assim, o objetivo da presente pesquisa € avaliar o efeito da producéo
de leite sobre a dindmica e hemodinamica ovariana, a manifestacdo de estro e nivel sérico de
P4 de vacas criadas em sistema confinado, que sdo ordenhadas trés vezes ao dia e que foram
submetidas ao protocolo de sincronizacdo de ovulagao para receberem embrido transferido em

tempo fixo.

Material e métodos
A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Experimentag&o
Animal da Universidade Paranaense sob protocolo 3654/25.

Local, Animais e Protocolo Farmacologico Para Sincronizagdo de ovulacéo

A pesquisa foi realizada na Fazenda Pompéia, localizada em Tapejara, Parana, Brasil.
A propriedade contém um rebanho de vacas leiteiras, todas da raga Holandesa, criadas em
sistema compost barn, ordenhadas trés vezes ao dia e com média de producdo de 39 kg
leite/vaca/dia. As vacas da propriedade possuem colar de monitoramento de ruminacdo (Allflex
Livestock Intelligence®, Merck & Co., Rahway, Nova Jersey, Estados Unidos) que identifica
0 estro e expressa uma nota de 0 a 100 de acordo com a intensidade do estro.

Para o estudo foram utilizadas 22 vacas lactantes multiparas, higidas, que apds passarem
por exame clinico geral e ginecoldgico, foram divididas em dois grupos experimentais, sendo
primeiro grupo (G1, n = 12) composto por vacas com producdo didria de até 35 kg de
leite/vaca/dia e o segundo grupo (G2, n = 10) de vacas com producao diaria acima de 40 kg de
leite/vaca/dia. As vacas de ambos os grupos foram submetidas a um protocolo de sincronizagao
de ovulaacdo e um dia antes de iniciar o protocolo (D -1), foi pesada a producdo de leite
individual das vacas em cada uma das trés ordenhas realizadas durante o intervalo de 24h.

Em ambos os grupos foi utilizado o mesmo protocolo farmacoldgico para TETF descrito
na figura 1, que iniciou (dia zero; D0O) com a administragdo de 50 pg de licirelina (andlogo
sintético ao GnRH - Tec- Relin®, Agener Unido Saude Animal, Brasil) e de 2 mg benzoato de
estradiol (Ric-BE®, Agener Unido Saude Animal, Brasil), além da insercdo intravaginal do
dispositivo de primeiro uso impregnado com 2 g de P4 (Repo Sync®, GlobalGen Vet Science,
Brasil). No sétimo dia (D7) foi administrado 0,525 mg de PGF2a (Estron®, Agener Unido
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Saude Animal, Brasil). No nono dia (D9) foi administrado outra dose de 0,525 mg de PGF2a,
1 mg de cipionato de estradiol (Cipiotec®, Agener Unido Saude Animal, Brasil) e removido o
implante impregnado com P4. No décimo primeiro dia (D11) foi administrado 25 pg de
licirelina. Com excecdo ao dispositivo impregnado com P4, os demais farmacos do protocolo
foram administrados por via intramuscular. No décimo oitavo dia (D18) do protocolo foi
realizada a TETF.

Do D7 D9 on D18
¥  Sopgde 0,525 mg de 0,526 mg de . ." s
¢ licirelina + PGF2a w PGF20 25 pg de A
fec-felin® £ Estron® ¢ Estron® ’ " licirefina Transfecencia de
" M I 7 Tec-melin® embriso

IM

= 2 mg benzoato

& de estradiol 1mede

» Cipionato de
Ric-BE® Y estradio
“IM ECPS
M
Insercao ~ Avallagiodo Ummodo B!. h
intravaginal do Retirad m Foliculo Doppler do CL
dispositivo de om—— ovulatério
primeiro uso Implante
impregnado com Impregnado Coleta de
2gde P4 com P& 7 sangue
Repo Syncs® Repo Sync® [Dosagem P&)

Legenda

M= i3 intramuscular

Figura 1. Protocolo farmacoldgico para sincronizagdo de ovulagdo em vacas receptoras de embrido

Legenda: DO- dia inicial foi administrado licirelina e benzoato de estradiol, com insercdo do dispositivo
intravaginal contendo progesterona (P4). No D7-sétimo dia foi administrada PGF2a e D9 nono dia foi
administrada PGF2a, cipionato de estradiol e removido o dispositivo de P4. No D11- décimo primeiro dia foi
administrada licirelina e realizada avaliagdo ultrassonogréfica do foliculo ovulatério. No D18- décimo oitavo
foram realizadas a avaliacdo ultrassonografica do corpo I0teo, a coleta de sangue para dosagem de P4 e a

transferéncia de embrido. *IM- via intramuscular.

Dosagem de progesterona (P4)

No dia da TETF (D18) foi coletado sangue por punc¢do da veia coccigea para dosar 0s
niveis de P4. O procedimento da coleta e o acondicionamento das amostras estdo apresentados
na Figura 2. As amostras foram quantificadas em duplicata utilizando um ensaio de
guimioluminescéncia (Atellica IM Analyzer, Siemens; Laboratorio Pardini, Belo Horizonte,
Minas Gerais, Brasil). O valor médio obtido a partir das medicGes em duplicata para cada
animal foi utilizado para a andlise estatistica. A sensibilidade do ensaio foi de 0,21 ng/mL, e a

faixa de medigdo estendeu-se até 60,00 ng/mL. A consisténcia metodoldgica foi confirmada



39

por coeficientes de variacdo (CV) intra-ensaio e inter-ensaio inferiores a 5,47% e 9,4%,

respectivamente.

Figura 2- Procedimentos de coleta e acondicionamento das amostras de sangue para determinacdo da
concentracdo sérica de progesterona (P4). A: coleta de sangue por pungdo da veia conccigea;
B: amostras de sangue coletadas.

Avaliacdo do indice de estro e do periodo de dias em leite (DEL)
A pontuacéo do indice de estro foi coletada do sistema do colar de monitoramento de
cada animal, no D11 do protocolo. Para o céalculo do DEL, foi considerado o intervalo, em

dias,entre o parto e a data da TETF.

Avaliac0es ultrassonogréficas

No D11, foi realizado exame ultrassonografico em modo B e Doppler, utilizando um
transdutor linear transretal com frequéncia de 5,3 MHz (DM 20V®, Formedical, Campinas -
SP, Brasil) para avaliar o diametro e a perfusao sanguinea do foliculo ovulatério. No D18, antes
da TETF, foi realizado novo exame ultrassonografico para avaliacdo dos corpos luteos. A
realizagdo dos exames ultrassonograficos e exemplos de imagens obtidas durante as avaliagdes

sdo apresentados na Figura 3.
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Figura 3. Avaliacdo ultrassonografica em modo das estruturas ovarianas de vacas submetidas ao

protocolo de sincronizacdo da ovulagdo. A: exame ultrassonogréfico no dia D11, em modo B. B: exame

ultrassonografico do foliculo. C: area de perfusdo luteal- Doppler.

As imagens em modo B e Doppler que foram geradas nas avalia¢cdes do D11 e D18,
foram salvas no aparelho para posterior avaliagdo mais precisa seguindo a metodologia de
Bonato et al. (2022). A avaliagdo do didmetro do FO no D11 foi realizada na imagem
ultrassonografica em modo B, que foi capturada quando a estrutura apresentou o maior
diametro. Para os FO foi realizada a medida do diametro usando a fungao “distancia” do préprio
aparelho. A medicdo foi realizada nos dois maiores eixos do didmetro do foliculo e a medida
que foi considerada para comparacao entre 0s grupos, correspondeu a média das duas medicdes
de didmetro de cada FO.

Para avaliacdo dos CLs, a area central de cada CL foi medida usando a funcéo elipse do
aparelho que resultou na &rea em mmz2. No caso de CLs cavitarios, a area de cavidade foi medida
e o valor descontado da area total do CL, sendo considerado apenas a area liquida de cada CL.
Para a avaliacdo da area de perfusdo ao redor do FO e dos CLs, nas imagens geradas no modo
Doppler, a area de perfusdo sanguinea foi mensurada utilizando a funcéo tracejar do aparelho,
em que cada ponto colorido ao redor do FO ou dentro e ao redor do CL foi contornado
manualmente para determinagdo da &rea em mmz2. A area de perfusdo ao redor do FO e do CL
corresponde a soma da area de cada ponto colorido de cada estrutura. Obtendo a area do CL e
a area de perfusdo do CL, foi calculada a porcentagem da area do CL que possuia perfusao

sanguinea.

Analise estatistica
Entre os grupos foi comparada a producéo de leite no DO, o DEL, o indice de estro, o
didametro do FO, a area do CL, a area de perfusdo do FO e do CL, a porcentagem de perfusao

do CL e a concentragdo sérica de P4 no momento da TETF.
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Os dados dos animais, divididos nos dois grupos de acordo com a producdo, foram
avaliados quanto a normalidade de distribuicdo pelo teste de Shapiro-Wilk e de homogeneidade
de variancias pelo teste de Levene. Dados paramétricos foram comparados entre 0s grupos por
teste t para amostras independentes e os dados ndo paramétricos foram comparados pelo teste
de Mann-Whitney. Em todos os testes foi utilizado o programa estatistico Bioestat 5.3, sendo
adotado um valor de p < 0,05 para ser considerado significativo e p < 0,01 para tendéncia

estatistica.

RESULTADOS

Os resultados da comparacdo entre resposta ao protocolo de TETF dos grupos
experimentais gerados com base na producdo de leite diaria estdo apresentados na tabela 1.
Houve diferenca no periodo de DEL (p = 0,021), em que o grupo de vacas de menor producgédo
apresentou DEL maior (197,5,5 + 44,6 dias), quando comparado ao grupo de vacas de alta
producdo (52,5 £ 18,2).

Tabela 1- Comparacéo entre resposta ao protocolo de TETF dos grupos experimentais

gerados com base na producdo de leite diaria

Grupo N  Producdo-  DEL- DFO Indicede  Areade Areade CL  Areade % de P4 ng/ml
kg dias (Mg estro perfuséo- mm? (Mg+  perfusdo  perfusdo (Mg £ se)
se) Foliculo- se) doCL CL
(Me £ se) (Mg £ se) (Ma£se) mme (Ma mmz2 (Mg
+se) + se) (Mq £ se)
BP 12 31,25%1.2 1975+ 158+ 96 + 3,66 14 + 2,59 474,88 £ 689+76 13,15+ 3.02+£0/41
44,6 0,75 44,2 1,48
AP 10 45924 64,5 1565+ 92+9,67 135+£395 441,74+ 109,11 23,16 = 3.02+£0,39
+18,2 0,46 25,2 9,2 2,93
Valor - <0,0001 0,021 0,7 0,0051 0,77 0,29 0,025 0,0084 1,00
de p*

BP (baixa producdo), AP (alta producdo), N (nimero de animais), DFO (diametro do foliculo
ovulatério). Dados paramétricos apresentados em média e erro padrdo, dados ndo paramétricos
apresentados em mediana e erro padrdo.

N&o houve diferenca no diametro e area de perfusdo dos foliculos ovulatorios.
Entretanto, houve diferenga no indice de estro, tendo as vacas de menor producdo estros mais
expressivos. O tamanho dos CLs ndo diferiu entre 0s grupos, mas os animais de alta producéo
tinham CLs com maior area de perfusdo (p = 0,025), que resultou em maior porcentagem de
perfusdo. Contudo, o nivel sérico de P4 foi 0 mesmo na comparagdo entre os grupos (3,02 +
0,41 vs. 3,02 + 0,39; P=1,00).
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DISCUSSAO

A diferenca na producdo de leite comprova que 0S grupos eram heterogéneos.
Observou-se uma diferenca significativa de DEL, em que o grupo de maior producdo leiteira
estava no inicio de sua lactacdo quando comparado ao grupo de baixa producdo. Segundo
Rearte et al. (2018), ndo é somente a alta producéo de leite, isoladamente, de uma vaca que vai
determinar o desempenho reprodutivo do animal, existem varios fatores que podem influenciar
como BEN, metabolismo, doencas metabdlicas, também fazem influéncia sobre a fertilidade
do animal. De acordo com Middleton, Minela e Pursley (2019), as vacas de alta producao deve
estar gestantes antes dos 130 dias em lactagcdo (DEL), pois 0 atraso na concepgao resulta em
lactacdes muito longas, que ao final irdo resultar em animais com excesso de peso e na lactacdo
seguinte, aumenta a ocorréncia de doencas comuns do periodo de transicdo. Desta forma,
Consentini, Sartori e Wiltbank (2021) indicam que a propriedade deve utilizar estratégias
reprodutivas para evitar que se tenham animais como 0s de menor producéo do presente estudo,
que ainda ndo estavam gestantes com mais de 130 de DEL.

Vacas que estdo em inicio de lactacdo possuem uma demanda energética intensa,
contribuindo o estabelecimento de BEN e causando alteragcdes hormonais e metabolicas que
pode comprometer 0 ambiente uterino, o desenvolvimento embrionério e a qualidade oocitéria
(Vasconcelos et al., 2006). Além disso, a producdo de leite pode passar por alteracdes da
quantidade produzida ao longo dos dias em lactacdo, apresentando um pico de producédo nas
primeiras semanas e posteriormente ha uma regressao gradual na quantidade de leite produzido
(Masia et al., 2020), justificando o motivo das vacas do presente estudo com maior DEL terem
menor producao.

Sendo assim, a diferenca de DEL entre os grupos mostra uma limitacéo na interpretacédo
dos resultados, visto que, as alteragdes fisioldgicas podem estar relacionadas ao estagio da
lactacdo e ndo exclusivamente a quantidade de producédo de leite (Vasconcelos et al,. 2006;
Rearte et al. 2018). Portanto, o DEL deve ser considerado na interpretacdo de resultados, sem
que se atribuam exclusivamente a producédo de leite as diferencas observadas entre 0s grupos
avaliados.

A auséncia de diferenca no diametro do foliculo ovulatério entre os grupos, sugere que,
nas condicdes do presente estudo, a diferenca na producdo de leite ndo esteve associada a
alteracGes no tamanho do foliculo ovulatério. Lopez-Gatius et al. (2022), ressaltam que o
tamanho folicular, ndo influencia isoladamente sua capacidade funcional, pois foliculos com
menor didmetro podem apresentar capacidade de ovulacdo sob condicbes especificas.

Stevenson (2005), demonstrou em seu trabalho, que o fato de o tamanho do foliculo estar
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relacionado a possibilidade de ovulacdo, ndo significa que serd o fator determinante para
manutencdo da gestacdo, pois ha outros fatores como condicéo reprodutiva, como concentracao
de progesterona ou 0 metodo de protocolo utilizado, sdo fatores resultam em maior influéncia
na fertilidade do animal.

Bonato et al. (2022), demonstram que ndo é somente o didmetro do foliculo, que
determina toda a competéncia reprodutiva. Através dos grupos do experimento, observou que
a dinamica folicular ocorreu de maneira semelhante entre 0s grupos, 0 que pode estar
relacionado a utilizagdo de um protocolo de sincronizacdo que proporcionou estimulo hormonal
semelhante as vacas, favorecendo a manutencdo de um padrdo semelhante do crescimento
folicular, mesmo diante das diferencas na producéo de leite e no metabolismo dos animais.

Do mesmo modo, a area de perfusdo do foliculo ndo mostrou diferenca significativa
entre os grupos do experimento. Entretanto, houve diferenca significativa na manifestagéo de
estro, em que as vacas com maior producao tiveram estros menos expressivos. O estrégeno,
hormdnio responsavel pela manifestacdo do comportamento de estro, € produzido pelas células
da parede folicular (Fortune, 2018) e embora néo tenha sido observadas diferencas na dindmica
folicular ou na perfusdo do foliculo, a menor expressdo de estro pode estar relacionada a
alteragdes na disponibilidade de estradiol, entretanto como as concentra¢des de E2 ndo foram
mensuradas no presente estudo, essa hipotese deve ser interpretada com cautela.

N&o houve diferenca no tamanho dos CLs dos grupos avaliados, contudo, a area de
perfuséo e a porcentagem de perfusédo foi maior no grupo de vacas de alta producédo. No trabalho
de Bonato et al. (2022), os autores identificaram, em vacas confinadas e com o volume de
producdo semelhante, que animais que possuiam maior area de perfusdo luteal, apresentavam
niveis séricos mais elevados de P4. Entretanto, na presente pesquisa, mesmo 0s animais de alta
producéo tendo CLs com maior perfusdo sanguinea, os niveis sericos de P4 foram 0s mesmos
na comparagdo com as vacas de baixa producéo.

Em vacas confinadas e com elevado consumo de matéria seca, ocorre um aumento do
fluxo sanguineo hepatico, e como a P4 e o E2 sdo horménios esterdides, ao serem produzidos
e liberados na corrente sanguinea sistémica, ao passarem pelo figado sdo parcialmente
depurados e essa € a explicacdo para que animais de baixa de alta produgédo tenham menor nivel
sérico de E2 e P4 (Sangsritavong et al., 2002; Sartori et al., 2002, Wiltbank et al., 2012). Essa
depuracdo de hormdnios esterodides, possivelmente explica o fato de que nas vacas do presente
estudo, mesmo os animais do grupo de alta producédo tendo a mesma dinamica e hemodindmica
folicular, apresentaram menor manifestacdo de estro, muito provavelmente pela depuracéo de

parte do E2 produzido pelo foliculo. Inclusive explica o fato dos animais de alta producéo,
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mesmo tendo maior perfusdo sanguinea luteal, apresentaram mesmo nivel sérico de P4 dos
animais de menor producdo. Sendo assim, os resultados da presente pesquisa sugerem vcque
mesmo estando no mesmo sistema de producéo, a diferenca no volume diario de producéo de

leite, ir4 influenciar na manifestagdo de estro e hemodindmica ovariana.

CONCLUSAO

Em animais criados em sistema confinado e que sdo ordenhados trés vezes ao dia, a
producdo diéria de leite influencia na resposta reprodutiva quando os animais sao submetidos
ao protocolo de sincronizagdo de ovulagdo, sendo observado que os animais com maior
producdo leiteira apresentam menor expressdo de estro. Apesar da maior hemodinamica luteal
observada nesses animais, ndo foram observadas diferencas nos niveis séricos de P4 em relacdo

aos animais de menor producéo.
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CONCLUSAO GERAL

Em animais criados em sistema confinado e que sdo ordenhados trés vezes ao dia, uma
diferenca na producao diaria de leite ira influenciar na resposta reprodutiva quando o0s animais
sdo submetidos ao protocolo de sincronizagdo de ovulagdo, em que 0s animais com maior
producéo leiteira apresentam menor expressao de estro e, mesmo com maior hemodinamica

luteal, terdo os mesmos niveis séricos de P4 dos animais com menor producéo.
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