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RESUMO

RESUMO: A genética surgiu para designar o estudo da hereditariedade e da variagao
dos seres vivos. Apesar de revelar pesquisas milenares € um produto do século XX
quando foi possivel a correspondéncia entre dados da teoria de Mendel e os
experimentos voltados para a divisdo celular. Nos ultimos anos houve significativo
aperfeicoamento das técnicas para mapear e seqiienciar o genoma humano, facilitando
assim a tipagem do DNA para identificacdo de pessoas. A ciéncia forense evoluiu junto
com a genética para melhorar os fundamentos da prova penal, prestando relevantes
servicos a modernidade. Os avancos da ciéncia no mundo dos genes e a necessidade de
modernizar cada vez mais os instrumentos de prova na drea penal exigem dos
operadores do direito estudos que proporcionem trabalhos cientificos mais amplos e

produtivos.

PALAVRAS- CHAVE: Genética, Direito, Modernidade, Prova.



MEDEIROS, Roberto José. A Genética na Prova Penal. Dissertacdo apresentada ao
programa de mestrado em direito processual civil e cidadania. Universidade Paranaense

— UNIPAR - Umuarama, 2008.

ABSTRACT

SUMMARY: The gene came to describe the study of heredity and variation of living
beings. Despite searches reveal ancient is a product of the twentieth century when it was
possible the correlation between data of the theory of Mendel and the experiments
focused on cell division. In recent years there has been significant improvement
techniques to map the human genome and seqiienciar, thereby facilitating the DNA
typing to identify individuals. The forensic science has evolved along with genetics to
improve the fundamentals of criminal evidence, providing relevant services to
modernity. The advances of science in the world of genes and the need to upgrade more
and more instruments of proof in criminal law require the operators of studies that

provide more extensive scientific work and productive.

KEY WORDS : Genetic, right, modernity, proof.
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INTRODUCAO

A Genética, espinha dorsal da Biologia, antes apenas estudada pelos cientistas da
area médica, hoje convive com juristas ansiosos em associar o mundo dos genes ao
universo dos conceitos filoséficos e socioldgicos do direito. No processo penal a
genética ganha cada dia que passa mais abrangéncia ao ponto de se tornar imprescindivel
para provar a autoria de alguns crimes.

As vantagens e surpresas dessa associacao ainda ndo t€ém uma linha diviséria bem
definida. E certo que sdo indmeras. Algumas bem delimitadas e outras exigindo muitos
estudos. O que mais preocupa o senso comum e mais desafia os cientistas € um segmento
que sinaliza para resultados que s6 o tempo e muitas pesquisas podem demonstrar seus
efeitos. A humanidade no anseio de evoluir a qualquer custo, a0 mesmo tempo em que
avanca rumo a modernidade, ingressa em caminhos de percurso perigoso, cheios de
fatores que causam impactos, ora positivos, ora negativos e as vezes totalmente
imprevisiveis.

Vantagens e desvantagens desfilam na literatura médica e juridica. Cientistas das
areas bioldgicas tém grandes desafios mergulhando nos ntcleos das células para isolar,
multiplicar, fragmentar e reunir fragmentos, moléculas e dtomos que possam servir a
humanidade.

Cientistas da drea juridica ao mesmo tempo em que buscam disciplinar o direito
de utilizar os avancos da genética pretendem alinhar-se as suas vantagens para que a
justica seja mais efetiva.

O direito, por sua vez, ndo pode se distanciar das ciéncias, notadamente daquelas
que envolvem a vida. As normas juridicas tém que pautar suas premissas nos anseios da
sociedade, precisa refletir a vontade dos grupos sociais que representam cada etapa da
existéncia da civilizacdo. Assim, para normatizar os avancos da genética ndao basta
escrever um rol de artigos regulamentadores. Faz-se necessdrio que a medida tenha
maturidade e seja gerada no seio da sociedade para que atenda os reclamos, resolva as
angustias, supere as expectativas sem, entretanto, conflitar com o rumo filoséfico,
socioldgico e humanistico das ci€ncias.

Nao se tem noticia precisa sobre a data em que a vida se instalou em nosso
planeta. O certo é que sao milhdes de anos. Nesse periodo as pléiades se diversificaram.

Surgiram novas espécies enquanto outras, mais antigas, desapareceram. Também parece
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certo que os componentes que habitam a face da terra foram alterados muitas vezes. Dos
microorganismos ao proprio homem, todos os seres vivos tém a sua estrutura € o seu
funcionamento baseados na organizacao da célula.

Todos os seres vivos possuem um Unico plano de organizacdo que € estudado
pela biologia celular e molecular. Esse plano € constituido pela cadeia que se inicia com
a unido de atomos e moléculas para formar células, que por sua vez formam tecidos
unidos para darem origem a 6rgdos, sistemas e finalmente o corpo humano.

A possibilidade de ampliar diminutas particulas existentes na face da terra
demonstrou a existéncia de detalhes surpreendentes integrando o plano de organizagao
que estrutura os seres vivos. As células foram identificadas e divididas em procariontes e
eucariontes, estas por sua vez tiveram sua constituicdo detalhada e identificada por
minudsculas organelas, entre as quais o nicleo onde se identifica a informacgao genética.

O estudo geneticista tem como marco a descoberta que desvendou a estrutura do
DNA, molécula que contém as informacdes do cddigo genético. Historicamente e ao
longo de séculos a molécula era tida como simples, repetitiva e de pouca importancia.
Nos tempos atuais a dimensao extrapolou todos os limites do imagindvel e segue a
passos largos e cada vez mais arrojados.

O nucleo da célula tem a funcdo primordial da hereditariedade e da divisdo
celular. Contém o DNA, macromoléculas que armazenam a informacdo genética, com
atividades de transcrig¢do e replicagdo, possibilitando a expressdo da informagao genética
e da divisdo celular. A estrutura do DNA, em forma de uma escada espiralada com
corrimdes de fosfato e sacarose e degraus composto pelas bases Adenina, Timina;
Guanina, Citosina; unidas por pontes de hidrogénio, dispostas em um eixo central,
proporciona através da analise dos cromossomas, identificagdo segura dos portadores das
células selecionadas.

O alto poder discriminatério do DNA é empregado para identificagdo positiva
destinada a inclusdo de individuos. A sorologia tradicional que s6 pode ser realizada em
sangue foi aos poucos sendo substituida pelo exame de DNA que pode utilizar infimas
quantidades de qualquer material biolégico.

Os avangos dos estudos do DNA introduziram moderna ferramenta para
identificacdo humana a andlise de RFLP (restriction fragment length polymorphism)
apresentando excelente resultado individualizador. Com a descoberta do DNA gendmico
de seqiiéncias hipervaridveis, VNTRs (variable number tandem repeats) e

posteriormente em unidades menores de repeticdo STRs, (shorts tandem repeats)
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possibilitou melhores resultados na amplificacdo dos fragmentos de DNA presentes em
materiais degradados ou escassos.

A criminologia colabora na preven¢cdo da delingiiéncia ou eliminacdo das
condig¢des sociais crimindgenas e como ciéncia humana estd a servico da liberacdo do
homem. Doutrinadores, cientistas do direito e até pessoas que fazem parte do senso
comum tem curiosidade sobre qual a resposta mais adequada para explicar o
cometimento de um ndmero cada vez maior de crimes violentos.

A grande quantidade de material com informagdes genéticas dispensadas
diariamente pelas pessoas, como por exemplo, fragmentos de cabelos e unhas nos saldes
de beleza, objetos de uso pessoal ou higiene dispensados nos dejetos dos hotéis ou de
residéncias, entre outros, possibilita constru¢do de um banco de dados invejdvel e sem
nenhum controle. Por outro lado a coleta destinada a exames forenses, também pode
proporcionar banco de dados de quantidades ilimitadas. Considerando-se a possibilidade
do manuseio indevido do material coletado surge um novo aspecto que agrega o sigilo e
a seguranca dos bancos de dados.

A bioética é uma das dreas de estudo e reflexdo que mais vem crescendo nas
ultimas décadas. Ao lado dos avancos cada dia mais complexos ditados pelas ciéncias e
pela tecnologia o direito estd unido com essa ci€ncia para apoiar 0 progresso € a0 mesmo
tempo preservar a dignidade da pessoa humana.

O direito penal é um instrumento eficiente na tutela de bens juridicos. E talvez
um dos ramos do direito onde a sociedade mais exige atua¢do quando surgem novos bens
passiveis de regulamentacdo. Ha uma comoc¢do social clamando por dispositivos cada
vez mais enérgicos. Com a obra de Ulrich Beck é comum caracterizar o modo social pos-
industrial em que vive a sociedade atual como de risco pelo avangos biotecnoldgicos
rumo ao bem estar social.

A prova ndo é perceptivel se ndo houver inteligéncia dirigida para um fim
especifico. Quando se tenta provar € preciso convencer a percep¢ao intelectiva e fazer
perfeita correlacdo com a realidade dos fatos.

A prova penal tem muitas estratégias para se tornar util ao processo e a missao de
fazer justica. Sua evolucdo depende das ciéncias médicas e bioldgicas, das novas
tecnologias computadorizadas e das pesquisas criminoldgicas. A genética é apenas uma
dessas estratégias, mas de grande importincia quando os crimes dependem de provas

ligadas a evidéncias e vestigios biologicos.



A evolucdo biotecnoldgica proporciona ao processo penal uma série de recursos,
entre os quais a utilizacdo do 4cido desoxirribonucléico (DNA), extensdo da tipagem
forense de sangue, que permite definir com precisdo as diferencas entre uma pessoa €
outra e a quem pertence determinado fragmento coletado que possa servir de prova.

O direito se utiliza do processo penal para provar o cometimento de um crime e
sua individualidade. Percorrendo esse caminho persegue a certeza da prova penal para
chegar a certeza da imputacio criminosa a alguém. Quando se fala em certeza da prova,
ndo significa apenas convencer o magistrado encarregado da instru¢do criminal e
finalmente da sentenca, sendao também chegar a um conjunto de fatores probantes claros,
objetivos e incontestdveis que facam valer seus postulados perante instancias superiores
do judicidrio.

O exame de corpo de delito estd inserido no contexto da prova penal e tem papel
de suma importancia quando busca o conjunto de vestigios materiais que sdo colhidos
nos locais de crimes. Pequenos vestigios biologicos muitas vezes representam grandes
possibilidades de identificacdo da autoria de crimes violentos contra a vida, integridade
fisica e liberdade sexual.

Existem muitos contratempos na coleta, acondicionamento, armazenagem e
analise de intimidades bioldgicas. Para chegar a um resultado satisfatério do ponto de
vista forense s@o necessdrios cuidados extremos evitando-se contaminag¢do, mistura e
degradacao.

Casos de identificacdo de criminosos, ou de exclusdao de autores ja condenados
através das comparagdes de seus materiais genéticos com os de vitimas ou de outros
suspeitos sdo corriqueiros, notadamente em paises onde a tecnologia tem bastante tempo.
No Brasil ainda € artesanal e demanda muitos anos de estudos para que chegue a niveis
aceitaveis. O que mais necessita evoluir € o preparo intelectual e técnico do pessoal, bem
como a modernizagdo de laboratdrios e equipamentos.

A prova originada dessa evolu¢do tem um limite ténue entre o risco de atingir a
dignidade da pessoa humana e a utilidade na busca da verdade e do encarceramento de
autores de crimes violentos. A sociedade de risco, em evidéncia nos estudos das ciéncias
juridicas, demonstra certo grau de preocupac¢do que aos poucos vai se esvaziando pela
seriedade e alta tecnologia das analises forenses ligadas ao DNA.

As decisdes criminais s6 devem ser proferidas definitivamente se fundadas em
provas contundentes e capazes de elidir o principio da presuncdao de inocéncia. No

Estado Democritico de Direito vislumbra-se a tutela de garantias fundamentais e,
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principalmente, o tratamento isonOmico das partes interessadas, que devem poder
participar, em igualdade de condic¢des, de todos os atos relacionados com a reconstru¢ao
dos fatos e do contraditdrio.

As ciéncias naturais, sociais e bioldgicas seguem rumo a uma modernidade
tecnoldgica que remete a uma reflexao sobre seus impactos no modo de vida humano. A
globaliza¢do como narrativa histérica tem problemas intrinsecos principalmente porque a
modernidade nao € inevitavel nem uniforme. Dessa digressdo surge o conceito de risco
onde as incertezas originadas pelas rdpidas inovagdes tecnoldgicas e respostas sociais

aceleradas estdo dando origem a uma perigosa paisagem do risco global.

Nesta dissertacdo pretende-se demonstrar que é possivel reunir trés importantes
ciéncias do saber em torno de um objetivo comum, qual seja fazer prova penal da mais
alta qualidade sem ferir a dignidade da pessoa humana. A genética, por sua importancia
no mundo atual, com reflexos extremamente positivos na identificacdo de individuos
ocupa a maior parte do primeiro capitulo, quanto a prova trata-se no segundo capitulo

enfatizando a penal, destinada a instruir processos destinados a prestacao jurisdicional.
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1 DIREITO, GENETICA E BIOETICA

1.1 Consideracdes Preliminares

O direito acompanha o ser humano antes mesmo de sua concep¢do e nao o deixa
nem mesmo apds a morte. A genética, da mesma forma, participa desde o nascimento
da pessoa quando as células germinativas se unem seguindo até quando amostras sao
colhidas muitos anos apds a morte. A bioética estd presente em todas as fases da vida e
continua em sua missdo at€ mesmo apds a morte, vigiando de perto as conseqiiéncias de
novos experimentos € dando-lhes rumos modernos, porém nao conflitantes com a vida

em sociedade.

Inimeros sdo os impasses surgidos em decorréncia do desenvolvimento das
ciéncias biomédicas e da biotecnologia, desafiando o profissional do Direito
que ndo estd preparado para tal. O Direito, tanto quanto a Biologia, a
Medicina, a Antropologia, a Sociologia, a Teologia e a Fisiologia, ocupa uma
posicdo decisiva na contribuicdo para o debate bioético, uma vez que seus
operadores s@o os principais defensores na pratica dos direitos dos vulnerdveis,
denunciando os abusos e defendendo a primazia da dignidade humana.
(VIEIRA, 2006, p. 8).

1.2 A Possibilidade de associar ciéncias diferentes

Associar um assunto das ciéncias bioldgicas a outro das ci€ncias humanas, ao
mesmo tempo em que demonstra preocupagdo com a melhoria da vida das pessoas
parece estranho, entretanto, verifica-se, por exemplo, que ¢ possivel relacionar a
miusica com a matemdtica quando se observa que as partituras de Bach demonstram
algumas afinidades entre elas. Em estudo mais aprofundado sdo muitas as comparacdes
que podem ser feitas, mas nao € o objeto deste trabalho. Importante frisar que todas as
ciéncias sdo importantes no contexto da evolucdo da humanidade.

Reunir a genética ao direito na missdo de fazer prova, € mergulhar no mundo
repleto de vantagens € a0 mesmo tempo trilhar um caminho cheio de surpresas com

resultados imprevisiveis.
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Passados mais de cinqiienta anos da descoberta, descortina-se uma revolucdo
que interessa a juristas, complexos industriais, investidores, agropecuaristas,
governantes e estudantes das mais diversas dreas do saber. Do académico de graduacao,
até um estudante dos primeiros graus do ensino, passando por experimentados doutores,
todos querendo ansiosamente desvendar ou aperfeicoar os segredos da vida que a
engenharia genética apresenta. A base da evolugdo genética esta na constituicdo dos

acidos nucléicos.

Acidos nucléicos constituem o grupo prostético das nucleoproteinas. A por¢do
protéica das nucleoproteinas € constituida pelas histonas que sdao proteinas
muito basicas devido ao alto teor de aminoécidos basicos na molécula. E ficil
concluir que o tipo principal de ligacdo entre o grupo prostético dcido e a
proteina bdsica sejam as ligacdes tOnicas resultantes da atracdo eletrostatica
entre as cargas negativas do dcido nucléico e as cargas positivas da histona. Os
dcidos nucléicos pertencem 4 categoria das macromoléculas e, da mesma
maneira que os polissacaridios e as proteinas sdo constituidos por unidades
mais simples que se polimerizam para formar a molécula mais complexa. A
unidade mais simples que forma o 4cido nucléico é o nucleotideo, que, por sua
vez, € composto de trés moléculas ainda mais simples; uma base nitrogenada,
uma pentose e dcido fosforico. (VIEIRA; GAZZINELI, 1991, p. 77).

No direito também € possivel associar-se, por exemplo, as normas juridicas com
as normas morais. Resumidamente, as normas juridicas t€m por objetivo regular as
relacdes do homem com o meio onde vive enquanto as normas morais dizem respeito

ao seu amago. Para esclarecer melhor:

A diferenga entre os motivos da ac¢do e seu aspecto exterior ¢ o fundamento
que o leva a considerar a divisdo da conduta ética em dois campos: o dos
motivos, constituindo as agdes internas, e o aspecto fisico, fulcrando as
externas. A moral se refere as acdes internas e tem como fundamento o
seguinte principio: Age sempre de modo tal que o motivo de tua acdo possa
valer em qualquer tempo como principio de uma legislagdo universal. O
direito refere-se ao aspecto externo dos atos, isto €, a conformidade da acdo
com a lei, e fundamenta-se no seguinte principio: conduz-se de modo tal que
teu arbitrio possa coexistir com o arbitrio de todos, segundo uma lei universal
de liberdade. Tais s@o os enunciados dos imperativos categdricos da moral e
do direito, respectivamente. (COELHO, 2004, p. 181).

Muitas outras associacdes poderiam ser citadas, mas nio € o objeto deste estudo.

Importante, entretanto fixar, parafraseando:
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A absoluta separagcdo entre ci€éncia e técnica é, assim, impensdvel, dada a
implica¢do entre o conhecimento e seu resultado pratico, traduzido na cultura e
na civilizacdo. Assim, pode-se estabelecer uma divisdo entre ciéncias tedricas
e préticas: as primeiras voltadas para o conhecimento das leis causais e
naturais; as segundas aos meios praticos para, com base no conhecimento das
ciéncias teodricas, obterem determinados resultados. Assim, a cada ciéncia
tedrica corresponde uma ciéncia préatica. (COELHO, 2004, p. 279-280).

Quando se associa os diversos ramos da ciéncia com a finalidade de avangar na

modernidade, através das pesquisas, surge questionamento sobre teoria e préatica.
PRODI ensina:

Estamos imersos em uma série de lugares-comuns bem estabelecidos que, se
aceitos, levam-nos a complicados becos sem saida. Trata-se certamente de
impasses sobre os quais se discute continuamente, perdendo tempo e energia:
se & possivel outra topografia (outra organizacio do nosso territério
cognoscitivo), que seja bem-vinda. Um dos lugares comuns mais arraigados e,
sem duvida, o da oposi¢d@o entre teoria e pratica. Considera-se que existe uma
diferenca radical entre elas, embora se admita depois que € da coexisténcia de
ambas que derivam os melhores resultados. (PRODI, 1993, p. 13).

2.

E opinido unanime dos doutrinadores e estudiosos das ciéncias juridicas a

interdisciplinaridade, quando o assunto € o avanco da pesquisa cientifica.

A interdisciplinaridade, a extensdo e a pesquisa cientifica nos cursos juridicos
do Brasil sdo recomendadas, além de ser combatida de maneira velada, quando
alguns profissionais do direito ndo aceitam receber instrugdes ou estudar as
ciéncias juridicas sobre teorias socioldgicas, econdmicas, politicas ou
histéricas. (MAIA NETO, 2004, p. 18).

Assim, parece estar demonstrado que é possivel € a0 mesmo tempo necessario
associar ciéncias aparentemente diferentes, mas com objetivos comuns, como € o caso

da genética e o direito.

14



1.3 Citogenética e terminologia cromossdmica

A evolucdo biotecnoldgica proporciona ao processo penal uma série de recursos,
entre os quais a utilizacdo do 4cido desoxirribonucléico (DNA), extensdo da tipagem
forense de sangue, que permite definir com precisdo as diferencas entre uma pessoa €
outra e a quem pertence determinado fragmento coletado que possa servir de prova. Sao
inimeras as utilidades dessa evolug¢ao, interessa neste trabalho aquela que diz respeito a

vida e a identificac¢do de pessoas, parafraseando:

Desde que se tornou possivel seqiienciar grandes trechos de DNA, virios
laboratérios uniram forcas para seqiienciar genomas inteiros de plantas,
bactérias e humanos. Embora o genoma humano consista em aproximadamente
trés bilhdes de pares de bases, as técnicas de automagdo reduziram o tempo que
leva para completar este enorme projeto. Com a disponibilidade de imensos
bancos de dados de informacdes de seqii€ncia, estd emergindo uma nova era da
biologia molecular e bioquimica. Até agora, uma molécula era caracterizada
por sua atividade bioldgica, a partir da qual os quimicos e estruturais podiam
ser analisados neste contexto. No futuro, esta estratégia serd mudada. Isto é, os
bancos de dados de seqiiéncias serdo pesquisados quanto a dominios estruturais
ou caracteristicas especiais a partir das quais a atividade bioldgica serd
deduzida. (MALACINSKI, 2005, p.49).

Para explicar a genética é importante fazer-se uma breve digressao sobre a vida,

sem a qual ndo teria sentido qualquer tipo de avango, parafraseando:

Ha cerca de um bilhdo de anos, a vida se instalou na Terra. De 14 para c4, as
espécies se diversificaram. Enquanto novas espécies surgiam, outras, mais
antigas, desapareciam. O cendrio do mundo modificou-se muitas vezes. Mas
curiosamente, todos os seres viventes que surgiram revelaram em si e
transferiram aos seus descendentes uma linha geral de caracteristicas que
definem a vida e que ndo se observam nos corpos brutos. Das bactérias e
protozodrios as sequdias e ao proprio homem, todos os seres vivos t€m a sua
estrutura e o seu funcionamento baseados na organizacio da célula. (JABUR,
1992, p. 30).

O ser humano tem o hdbito de explicar a evolucdo da vida com base nas
informacdes de seus ancestrais. Assim de geracdo em geragdo, desde os primérdios da

histéria existem muitas lendas a respeito da origem das racas e de como surgiram no
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universo. Os povos mais antigos que se tem conhecimento pela histéria reverenciavam

seus antepassados balizando assim suas crengas.

Todos os povos tém lendas épicas sobre seus antepassados tribais, e estas
lendas muitas vezes tomam a forma de cultos religiosos. Os povos reverenciam
e até veneram seus antepassados com toda a for¢a que podem, pois sdo seus
antepassados reais, e niao deuses sobrenaturais, que dettm a chave da
compreensdo da vida. De todos os organismos que nascem a maioria morre
antes de atingir a maturidade. Da minoria que sobrevive e se reproduz, uma
minoria ainda menor terd um descendente vivo daqui a mil anos. Esta diminuta
minoria da minoria, esta elite de progenitores, é tudo o que as geragdes futuras
serdo capazes de chamar de ancestrais. Os ancestrais sdo raros, mas oOS
descendentes sdo comuns. (DAWKINS, 1996, p.15).

H4é cerca de quatro milhdes de espécies entre bactérias, protozodrios, vegetais e

animais com forma, estruturas, comportamento e habitat diferentes.

Nos, animais, somos as coisas mais complexas do universo conhecido. E claro
que o universo que conhecemos é um fragmento mindsculo do universo real.
Talvez existam objetos ainda mais complexos do que nés em outros planetas, e
talvez alguns deles ja saibam de nossa existéncia. Mas isso ndo altera minha
argumentacio. As coisas complexas de todas as partes do universo merecem
um tipo muito especial de explicagdo. Queremos saber como vieram a
existéncia e porque sdo tdo complexas. Conforme tentarei mostrar, a explicacio
deve ser a mesma, em suas linhas gerais, para todas as coisas complexas em
qualquer lugar do universo; a mesma para nés, para os chimpanzés, os vermes,
os carvalhos e os monstros do espago estelar. Por outro lado, nfo serd a mesma
para aquelas coisas que chamarei de ‘simples’, como as rochas, as nuvens, 0s
rios, as galdxias e os quarks; estas sdo assunto da fisica. Macacos, cachorros,
morcegos, baratas, pessoas, vermes, dentes-de-ledo, bactérias e seres
extraterrestres sdo assunto da biologia. (DAWKINS, 2001, p.17).

O estudo dos seres vivos reserva muitas obras com conteuidos exaustivos,

importa neste trabalho a funcdo do DNA na constitui¢do desses seres, parafraseando:

Antes de tentar classificar os seres vivos, parece conveniente saber, primeiro, o
que € um ser vivo. As defini¢des variam muito; se nelas incluirmos a estrutura
celular com todas as suas conseqiiéncias, estaremos, a0 mesmo tempo,
excluindo os virus que sdao organizagdes acromoleculares acelulares do grande
agrupamento que forma a biosfera. O virus é um ser muito simples; um novelo
de 4acido nucléico (em geral o ADN; em algumas formas, o ARN) envolto por
uma capa de proteina. E o ser mais simples que existe. Tdo simples que s6
consegue viver em estado parasitdrio, dentro de células de cujos elementos
retiram condi¢des para viver. O Homem é, por outro lado, o ser mais complexo
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que jamais existiu foi capaz de desenvolver uma cultura e dar inicio a um novo
tipo de evolugdo; a evolugdo cultural. Mas, em ambos, encontramos a mesma
composicio bioquimica bésica (geradora de vida) e as caracteristicas bdsicas
dela decorrentes. (FREIRE-MAIA, 1988, p.157).

Um estudo aprofundado vai definir que todos os seres vivos possuem um Unico
plano de organizagdo. A biologia celular e molecular estuda esse plano constituido por

células, &tomos e moléculas que formam o conjunto do que se chama vida.

A célula € a menor unidade de vida. Todos os seres vivos sdo compostos dessa
unidade fundamental, desde as mais simples estruturas unicelulares, as
bactérias e os protozodrios, até as mais complexas estruturas do ser humano e
das plantas. Mesmo dentro de um individuo, nem todas as células sdo
semelhantes. Obviamente, uma célula muscular é diferente de uma célula
nervosa que, por sua vez, é diferente de uma célula sanguinea etc. Portanto,
ndo existe uma espécie de célula tipica. (STANSFIELD, 1985, p.2).

Na antiguidade ja se falava em estruturas que eram formadas por elementos que
se repetiam. Com o desenvolvimento do microscépio viu-se que um ser vivo pode ser
constituido por uma unica célula, como no caso dos protozodrios, designados
unicelulares. Obviamente viu-se também que um ser vivo pode ser formado por
milhares de células que se diferenciam para formar tecidos, que por sua vez formam

orgaos, sistemas e o proprio corpo, parafraseando:

z

Toda matéria viva € constituida de pequenas estruturas, denominadas de
células. Essas estruturas, que representam a menor unidade de vida, sdo
bastante complexas e diversas e sdo nelas que estdo contidas as caracteristicas
morfolégicas e fisiolégicas dos organismos Vivos.
(ZAHA/FERREIRA/PASSAGLIA, 2003, p. 5).

As células ndo sdo iguais. S3o muitas as classes, considerando-se funcdo,
localizagdo, tempo de reproducgdo, entre outras, entretanto, dois grupos sdo bem
definidos: as que formam bactérias e que ndo possuem organelas nem nucleo sendo
designadas procariontes, e as que possuem nucleo individualizado e diferentes
organelas em seu interior, realizando diferentes fungdes para manter a vida celular e

que sdo chamadas eucariontes.
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As primeiras células vivas, surgidas de precursores pré-biologicos, tinham uma
estrutura simples que contava apenas com uma membrana envoltdria
responsdvel pelo limite entre os meios interno e externo. Atualmente existem
dois tipos de organismos: os procariontes, com estrutura semelhante a dos
sistemas pré-bioldgicos e os eucariontes, que possuem ainda sistemas de
membranas internas, nudcleo individualizado, mitocdndrias e cloroplastos.
(SAMPAIO, 1985, p. 52)

As eucariontes sdo as mais complexas do ponto de vista estrutural e suas
principais fungdes estdo situadas em organelas intracelulares engenhosamente
montadas e que tem processo de divisdo bem elaborado. Isto tudo para formar quase

todos os organismos tanto vegetais quanto animais que existem na face da terra.

A principal diferenga entre ambos os tipos celulares consiste no fato de que os
procariontes ndo possuem envoltério nuclear. O cromossoma dos procariontes
ocupa um espaco dentro da célula denominado nucledide e que estd em
contato direto com o resto do protoplasma. Por outro lado, as células
eucariontes possuem um nucleo verdadeiro com um complicado envoltério
nuclear, através do qual acontecem as trocas entre o nicleo e o citoplasma.
(ROBERTIS/HIB, 2001, p. 3).

Para bem desempenhar sua missdo nos organismos as células possuem
macromoléculas e uma organizacdo que faz inveja a muitas maquinas criadas pelo

homem.

As células produzem uma grande variedade de macromoléculas que
desempenham papéis especificos e imprescindiveis a manuten¢do dos
processos vitais, Os hidratos de carbono constituem importante fonte de
energia para as atividades celulares, e alguns desempenham fungdes altamente
especificas, como a ribose e a desoxirribose nos &4cidos nucléicos. As
proteinas, cujas unidades monoméricas sdo os aminodcidos, atuam como
componentes estruturais ¢ como biocatalisadores, entre outras fungdes. Os
lipideos apresentam elevado valor energético e, combinados as proteinas
(lipoproteinas), sdo constituintes celulares importantes. (VALLE, 2001, p. 43).

A evolugdo cada vez maior da microscopia explora detalhes surpreendentes do

funcionamento celular.
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Muito embora as observagdes baseadas no mapeamento e expressdo dos genes
indique que cada gene esteja presente uma Unica vez no genoma do
organismo, torna-se cada vez mais evidente que nem sempre este € 0 caso.
(BURNS/BOTTINO, 1989, p. 192).

No microscopio 6ptico a visdo mais superficial das células demonstra estruturas
arredondadas e de constituicdo interna granular. Mais utilizada, mais facil e mais
produtiva, a observacdo para identificar células denominada mediata tem lugar

garantido em todas as pesquisas laboratoriais, parafraseando:

Observagdo post-mortem (ou mediata). Esta técnica permite a observacdo das
células mortas, devidamente fixadas e coradas. Através de substancia ditas
fixadores as células sdo mortas, conservando suas caracteristicas fundamentais,
teoricamente. Os fixadores ndo permitem a decomposicdo das estruturas. Os
fixadores podem ser fisicos (calor) ou quimicos (formol, dlcool, dcido acético,
dcido 6smico, nitrato de urénio, etc.) Apds a fixacdo dos tecidos procede-se o
corte. Corte de tecidos vegetais é feito com o auxilio de navalhas ou gilete,
enquanto que o corte de tecidos animais € feito com o micrétomo, porém antes
¢ incluido em parafina para facilitd-lo. Finalmente, faz-se a coloracdo dos
tecidos. S@o corantes; azul de metileno, nitrato de prata, hematoxilina, eosina,
verde janus, fucsina, lugol, etc. Atualmente, usa-se para melhor observaciao dos
componentes celulares o método da auto-radiografia (método citoquimico) o
qual se vale de empregos de is6topos radioativos. A técnica da centrifugacdo é
muito usada para estudar organdides e consiste na separagdo dos organdides
pelo emprego de uma centrifuga. (ZAMPERETTI, 1995, p. 31).

Ja a observagdo imediata é menos utilizada, porém de extrema importancia nas
pesquisas com células vivas. Qual delas deve ser utilizada depende dos objetivos que se

pretenda chegar em exames de laboratdrio ou no desempenho de trabalhos cientificos.

Observacdo In Vivo (ou imediata). Esta técnica permite a observacdo das
células vivas, isto €, no seu ambiente natural. As células in vivo sao
transparentes 4 luz, dificultando, o seu exame ao microscépio, dai o uso de
corantes que determinam o contraste dos componentes em fun¢do do aumento
da absorcao de luz. Quando do emprego de corantes, estes ndo deverdo destruir
as células. (ZAMPERETT]I, 1995, p.30).

Na observagdo do microscépio 6ptico é possivel identificar um ou mais
nucleos. Também ¢ visivel a membrana citoplasmética que contém o citoplasma e o

envoltdrio nuclear que define as dimensdes do nucleo.

19



7z

O Citoplasma € a substancia celular situada entre o nicleo e a membrana

plasmatica. Pode ser dividido em fundamental e figurado.

Fundamental (matriz endoplasmdtica ou hialoplasma). O hialoplasma é um
sistema coloidal, cujas micetas sdo protéicas. O coldide citoplasmético
perifericamente € mais consistente (plasmagel) e constitui o citoplasma,
enquanto, que internamente € mais fluido (plasmasol) e constitui a regido do
endoplasma. Na estrutura do hialoplasma (matriz) existe um conjunto de
canaliculos sob forma de tibulos, vesiculas ou cisternas, limitadas por
membranas internas, constituindo o reticulo endoplasmdtico ou sistema
vacuolar citoplasmatico. Figurado E formado por organdides, os quais se
destinam as funcdes celulares. MitocOndrias, substincia de Golgi, centro
celular, lisossomos, plastos , ribossomos (sdo organdide, estruturas essenciais a
vitalidade celular). O citoplasma figurado ainda apresenta paraplasmas
(formacdes procedentes de produtos de absor¢cdo ou secrecdo). Particulas
minerais, goticulas de gordura, pigmentos, granulos de secrecdo, sdo os
principais paraplasmas. (ZAMPERETTI, 1995, p. 34 -35)

Responsdavel por dar a conformacdo das células, na maioria das vezes
arredondadas, a membrana plasmética € uma estrutura que envolve completamente a
unidade. Tem importantes funcdes entre as quais sua permeabilidade seletiva que
permite ou impede o transito de solutos do meio intracelular para o extracelular e vice e
versa. Nesse contexto existem mecanismos especiais que favorecem a passagem de
substancias selecionadas para servir 4 vida da célula, como por exemplo, a dgua que
representa mais de 70% do corpo humano. Esse mecanismo € importante geneticamente
na medida em que permite a transmissdo de caracteres do nucleo de uma célula para
outras células. A complexidade da membrana plasmadtica e sua utilidade na vida das

células tém estudos aprofundados, mas nao é o objeto deste trabalho.

E fato mais do que sabido que toda célula possui um envoltério delimitante, a
que chamamos membrana plasmdtica. E a membrana que obriga o contetido
celular (matriz, organelas e niicleo) e controla a entrada e saida de substancias
na célula. Assim como existe um grande nimero de organismos diferentes na
natureza, encontramos também um grande nimero de tipos celulares. Embora,
todos eles possuam, obrigatoriamente, uma membrana plasmdtica, nada
impede que ela sofra modificacdes no sentido de adaptar-se as funcdes que
deve desempenhar pela membrana, é de se esperar que ela sofra modificacdes
distintas para cada tipo celular. (VALLE, 2001, p. 75).

Contidas pela membrana citoplasmatica das células estdo, entre outros

componentes, as organelas: reticulo endoplasmadtico liso e rugoso, ribossomos,
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mitocOndrias, complexo de golgi e nucleo, este principal responsdvel pelo
armazenamento da informacao contida na molécula de DNA.

O meio intracelular ¢ um conjunto bem entrosado de diminutas estruturas
interligadas por microtubulos, filamentos intermedidrios e filamentos de actina. O

funcionamento genético depende da perfei¢do desse sistema.

Trés tipos de filamentos principais — os de actina, os intermedidrios e os
microtibulos — e vdrias classes de outras proteinas compdem um tipo de
citoesqueleto distribuido por todo o citosol. O citoesqueleto é responsével pela
forma da célula e participa em outras importantes fun¢des. Os filamentos de
actina medem 8 nm de didmetro. Entre suas fun¢gdes mais importantes estd a de

N

conferir motilidade a célula. Os filamentos intermedidrios, de 10 nm de
didmetro, sdo formados por proteinas fibrosas e t€m principalmente um papel
mecénico. Os microtiibulos sdo estruturas tubulares rigidas de uns 25 nm de
didmetro. Nascem de uma estrutura chamada centrossoma, na qual estdo os
centriolos. Junto com os filamentos de actina sdo responsdveis pelo
deslocamento das organelas pelo citoplasma. Os microtibulos compdem
também as fibras do fuso mitético durante a divisdo celular. (De
ROBERTIS/HIB, 2001, p. 11).

O sistema de endomembranas, contido pela membrana plasmatica € composto
por organelas interconectadas, cada uma com diferentes fungdes indispensdveis a
sobrevivéncia da célula.

O reticulo endoplasmatico liso serve na sintese de esterdides, colesterol e
triglicérides, armazenam glicogénio ou possuem atividade de desintoxicacdo, como no
caso dos hepatdcitos. As enzimas necessarias ao metabolismo de lipidios e agucares
estdo associadas a sua membrana ou ao seu lume. O reticulo endoplasmatico rugoso €
composto por um emaranhado de tubulos e cisternas interligadas e funciona na sintese
de proteinas. A mensagem genética traduzida pelos ribossomos aderidos € langada nos
canais do reticulo para serem processadas e armazenadas, sendo posteriormente
exportadas para o citoplasma.

Os ribossomos sdo do grupo das menores particulas que fazem parte do
citoplasma. Sao formados por duas subunidades de proporcdes diferentes e constituidas
pelo dcido ribonucléico ARN e uma proteina. Serve na sintese protéica e sao

fundamentais estruturas do controle metabdlico.
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La informacién genética esta depositada em el ADN, que por su estabilidad y
condiciones de codificacion, garantiza su permanéncia usualmente esa
infomacion se translada a ARN por la transciocién y de este a proteina por la
traducién. (SOLARI, 1999, p. 77).

As mitocondrias tem forma elipsoidal, ocasionalmente ovéides ou esféricas e se
prestam como centrais produtores de energia celular. Possui uma organizag¢do
membranosa bem caracteristica, sendo uma externa lisa e outra interna pregueada,
formando cristas que delimitam sua matriz. No interior dessa organelas estdo dispersas
estruturas como ribossomos enzimas e um filamento de DNA circular, que permite sua
autoduplicacio.

O Complexo de golgi € um agregado de membranas que parece uma panqueca.
Sua funcdo é promover a maturagdo e fazer o armazenamento de substancias, tais como
enzimas, a fim de transportd-la para o meio extracelular. Essa organela é bem
desenvolvida no pancreas onde a necessidade de secrecdo hormonal € uma das
principais fungdes.

O nudcleo € uma estrutura na maioria das vezes esférica com bordas nao bem
definidas e delimitadas por uma membrana dupla com numerosos furinhos,
denominados poros. Por sua importancia relacionada ao DNA serd melhor explicitado
na seqiiéncia deste trabalho.

Os animais que se reproduzem sexualmente t€ém dois tipos de células: as
somadticas e as germinais. As somadticas constituem a totalidade dos o6rgaos dos
individuos, enquanto as germinais ou gametas sdo as que estabelecem o elo organico
entre duas geragdes, permitindo, assim, a continuidade germinal. As duas apresentam as
mesmas estruturas basicas: membrana, citoplasma e nucleo, entre outras organelas em
maior ou menor nimero, dependendo da funcionalidade daquela célula em determinado
tecido ou 6rgao do corpo.

Durante a divisdo celular hd transformacdes nucleares e indivualizacdes de
filamentos crométicos — os cromossomos — portadores de estruturas capazes de fornecer
a informacdo genética de célula a célula e garantir o aparecimento das caracteristicas

hereditarias.

H4 j4 um nimero quase incalculdvel de enzimas das mais diversas origens e
com modos de acdo muito distintos que podem desdobrar ou desintegrar o
ADN. Em geral, distinguem-se as exonucleases que partindo das extremidades
de uma molécula, de ADN, desdobram nucleotideos isolados e as
endonucleases que abrem as ligacdes fosfo-ester dentro de um corddo do ADN,
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mas ndo desdobram nucleotideos isolados. (HAUSMANN; BRESCH, 1994, p.
269).

A citogenética € a drea da biologia que estuda a constituicdo génica da célula
através dos cromossomos e suas implicagdes na genética, sendo uma unido da biologia
celular com a genética.

A organizacdo dos cromossomos aos pares através da identificacdo
individualizada constitui o caritipo, cuja andlise pode ser feita a partir de qualquer
tecido celular, humano ou animal, sem descuidar, entretanto, da coleta adequada do

material. Os pares sao idénticos, entretanto ndo podem se sobrepor.

Luvas da mao direita e da mao esquerda t€ém a mesma forma, mas elas nio
podem se sobrepor, isto €, € impossivel calcar a luva da mdo esquerda na mao
direita e vice-versa. Pares como este se relacionam como imagens de espelho; e
as moléculas, como outros objetos de estrutura espacial bem definida; podem
ou ndo ser sobrepostas em relacdo 4 sua imagem especular. (SALZANO, 1993,
p. 24).

A estrutura espiral do DNA foi proposta pela pesquisadora Rosalind Franklin,
baseada numa escada dupla existente na Universidade de Cambridge, Inglaterra. Essa
escada era formada por dois corrimdes de fosfato de sacarose, com degraus
compostos pelas bases adenina, timina, guanina e citosina unidas em pares por pontes
de hidrogénio, dispostos no eixo central. O americano Watson em 1928 e o inglés
Crick em 1916, apoderaram-se da idéia de Rosalind publicando um artigo em 1953 na

revista Nature, que criticava a pesquisadora.

Acidos nucléicos sio compostos orginicos desvendados pela quimica
moderna. Todos eles sdo formados pela polimeriza¢do de unidades chamadas
nucleotideos. Cada nucleotideo compde-se de uma ose (que pode ser a ribose
ou a desoxirribose, mas sempre uma pentose), uma base nitrogenada e um
radical fosfato (HPO4) proveniente do 4cido fosférico. Numa molécula de
acido nucléico, centenas e ds vezes milhares de nucleotideos se encadeiam,
formando um longo filamento simples ou duplo. Habitualmente, as moléculas
que ttm um unico filamento sdo as do grupo dos dcidos ribonucléicos,
representados todos pela sigla RNA, enquanto as que possuem duplo
filamento, isto é, dupla cadeia polinucleotidica, pertence ao grupo dos acidos
desoxirribonucléicos, reconhecidos pela sigla DNA. Isto posto, conclui-se que
qualquer dcido nucléico se enquadra numa dessas categorias; ou € um DNA,
ou ¢ um RNA. Os nucleotideos de DNA possuem sempre, como ose, a
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desoxirribose. J4 na molécula de um RNA, os nucleotideos possuem todos,
como ose, a ribose. (SOARES, 1991, p. 28).

Quem propds que o nucleo celular era o principal agente responsdvel pela

divisao das células foi Haeckel em 1866.

Uma das principais caracteristicas da célula eucariontes é a presenca de um
ndcleo forma varidvel, porém bem individualizado e separado do resto da
célula por duas unidades de membrana. Todavia, essa membrana dupla,
usualmente chamada membrana nuclear, possui poros que facilitam as trocas
de macromoléculas com o citoplasma. Os dois folhetos (unidades de
membrana) que constituem a membrana nuclear fundem-se ao nivel dos poros.
O folheto externo freqiientemente contém ribossomos e, além disso, pode
mostrar continuidade com o reticulo endoplasmatico granular do citoplasma.
(JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1972, p. 12).

O nicleo da mesma forma que a célula, possui membrana, naquela denominada

membrana citoplasmatica, nesta membrana nuclear.

A membrana nuclear, também chamada carioteca, separa o material genético
dos demais constituintes da célula. Sua estrutura é semelhante a dos demais
sistemas de membrana citoplasmdtica — os reticulos — onde ficam aderidos os
ribossomos responsdveis pela tradu¢do do RNAm em proteina. Em ambos os
casos a membrana tem constituicio dupla semelhante a tubos achatados.
Segundo a hipétese de Robertson, teria havido um processo de aparecimento de
ivaginacdes na membrana que envolve a célula. Essas ivaginagdes teriam se
desenvolvido cada vez mais, constituindo uma vantagem relacionada ao
aumento da superficie de contato entre o individuo e o meio exterior.
(SAMPAIO, 1985, p. 52).

O nucleo celular tem fun¢@o primordial na hereditariedade e na divisao celular.
Seu contetido desoxirribonucléico contendo informagao genética € fundamental para

todas as células.

O nicleo desempenha papel central na expressdo dos genes, na hereditariedade
e na divisdo celular. Contém DNA (macromolécula que armazena a
informagdo genética). Duas atividades do DNA, a transcri¢do e a replicacdo,
possibilitam a expressio da informacdo genética e a divisdao celular,
respectivamente. O DNA, em conjunto com protefnas associadas, é organizado
em cromossomas que, porém, por si s6, ndo se evidenciam como corpusculos,
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salvo durante a divisdo celular (mitose e meiose). Durante este evento, o
material cromossdmico se espiraliza e € reunido em configuracdes compactas
descritas como cromossomas. Na célula que ndo estd em divisdo, também
conhecida como célula em interfase, o material cromossOmico fica menos
condensado e ¢ denominado cromatina. (ROSS; ROMRELL, 1993, p. 40).

A cromatina, complexo de DNA unido a proteinas, das quais as mais numerosas
sdo as histonas, esta localizada na periferia do nicleo e é comumente dividida em:
eucromatina, DNA ativo e a heterocromatina DNA inativo e destinado a fung¢des

estruturais, parafraseando:

A cromatina é quimicamente formada por DNA associado a proteinas, dentre
as quais se destaca uma classe de proteinas bésicas, de peso molecular baixo,
denominado histonas. Estas proteinas se ligam ao ADN gracas a interacdo de
seus radicais amina com os radicais fosfato do DNA. Nem todos os radicais
fosfatos estdo neutralizados pelas histonas, o que dd a cromatina um caréter
dcido, isto é, uma grande capacidade para ser corada por corantes bdsicos,
propriedades denominadas basofilia. De acordo com a fase do ciclo em que a
célula estd a cromatina pode apresentar-se em graus variados de condensag@o.
Na interfase estd menos condensada, ao passo que, na mitose, os filamentos de
cromatina se condensam intensamente, formando os cromossomas da
metédfase. Nos espermatozdides, a cromatina representa 80% da massa nuclear,
sendo a forma mais condensada de cromatina que se conhece. (JUNQUEIRA e
CARNEIRO, 1997, p. 147).

A genética € a ciéncia da hereditariedade. Esta designacdo é de autoria de

Bateson em 1906, parafraseando:

A palavra Genética, derivada da raiz grega gen, que significa vir a ser, foi
empregada pela primeira vez, em 1906, por BATESON, para designar o
estudo da hereditariedade e da variagdo dos seres vivos. A genética tem raizes
milenares, visto que o inicio dos experimentos de hibridacdo de animais se
perde nos tempos. Também é muito antigo o reconhecimento da transmissdo
hereditdria de algumas condicdes patoldgicas, pois, j4 nos tempos de
Hipocrates, entre cerca de 460 e 377 a.C. fazia-se men¢do a doengas
denominadas hereditdrias ou familiares. (BEIGUELMAN, 1994, p. 1).

No Brasil embora ji houvesse estudos sobre a hereditariedade baseada na

genética, sua utiliza¢do data do século passado, parafraseando:
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Embora a genética ja fosse ensinada no Brasil desde o inicio do século, ou seja,
logo ap6s a descoberta das regras fundamentais da heranga, como édrea de
pesquisa ela s6 foi implantada na década de 30. Carlos Arnaldo Krug, em 1932,
iniciou, no Instituto Agrondmico de Campinas, um programa de estudos sobre
a genética e o melhoramento das principais plantas de valor econdmico,
especialmente o café e o milho. Dois anos depois, André Dreyfus fundou, na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, da Universidade de Sao Paulo, o
primeiro laboratério brasileiro de citogenética e genética animal. Em 1936,
F.G. Breger lancou os fundamentos da genética bdsica vegetal, na Escola de
Agronomia de Piracicaba, e contribui para o desenvolvimento da 4rea de
melhoramento de plantas. (ARAUJO, 1982, p. 7).

Seu estudo no século XX estd ligado aos trabalhos apresentados pelo monge
Gregor Mendel, bi6logo e matematico que plantou e cruzou espécies de ervilha, a
partir das quais enunciou principios bdsicos que norteiam o mecanismo de
transmissdo da hereditariedade. Para explicar sua tese, Mendel representou as
caracteristicas por letras do alfabeto, sendo que as maidsculas demonstravam os
fatores recessivos. Inicialmente designava como fator, supondo que cada
caracteristica era determinada por um fator, hoje designada por gene, em par; a cada
membro desse par denominou alelo. Esta é a base para comparacdes entre seres

VivVos.

Mendel tinha conhecimento de que, numa populagdo com um nimero
suficiente de individuos, aparecem, com baixa freqii€ncia, individuos
diferentes ou mutantes. Verificou que, em certos casos, 0s caracteres
modificados o sdo de maneira definitiva, transmitindo-se hereditariamente.
Esse fendmeno permite analisar o modo de transmiss@o de um carater mutante
que ndo existe sendo num dos pais; sdo os resultados desses trabalhos que se
encontram condensados nas leis de Mendel. Ele frisou bem que tal estudo nao é
possivel ao nivel de uma espécie pela razao de os individuos ndo serem todos
idénticos, existindo fendmenos sexuais que permitem unido e recombinacdo do
material genético. Dentro de uma mesma espécie, podemos apenas comparar o
material hereditdrio de duas linhagens de individuos. A compara¢do de
material genético entre duas espécies €, por outro lado, dificil de ser realizada
pela inexequibilidade de certos cruzamentos; as técnicas mendelianas sdo
evidentemente incapazes de nos permitir a comparagdo genética entre um cao e
um gato, muito menos entre um cao e um caracol. (PETIT, 1973, p.5).

A bagagem génica do ser vivo € denominada gendtipo, segundo o qual os
individuos podem ser homozigéticos (puros) quando a caracteristica estudada ¢é
determinada por genes iguais e heterozigéticos (hibrido) quando a caracteristica

estudada é determinada por genes diferentes.
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De que forma o DNA estd organizado na célula? Um conjunto completo do
DNA de um organismo é chamado genoma. Um genoma é composto de longas
moléculas de DNA, que sdo, por sua vez, os componentes principais dos
cromossomos. Cada cromossomo contém uma molécula de DNA que
transporta muitos genes. Os genes sdo regides do DNA cromossdmico que
podem ser transcritas em RNA. Os genomas da maioria dos organismos
procariontes consistem apenas em um Cromossomo, ao passo que 0s genomas
de eucariontes, a maior parte dos cromossomos estd no nicleo, porém a
mitocdndria e os cloroplastos contém um tnico tipo de cromossomo. Como
sabemos que os genomas sdo compostos de DNA? Utilizando-se técnicas
histoquimicas e fisicas, é relativamente simples demonstrar este fato para
cromossomos nucleares eucariontes. Corantes que se ligam ao DNA, como
Feulgen ou DAPI, coram principalmente os cromossomos nucleares nas células
e, em menor intensidade, também coram as mitocOndrias e os cloroplastos.
Ademais, se uma massa de células € separada e seus componentes fracionados,
torna-se claro que a maior parte do DNA pode ser isolada da fracdo nuclear e o
restante  isolado de  mitocondria e  cloroplastos.  (GRIFFITHS;
/GELBART;MILLER;LEWONTIN, 2001, p. 24).

O gen6tipo pode influenciar nas semelhancas ou diferengas genéticas.

Se a troca de genétipos entre populagdes for muito intensa, ocorrerd com o
tempo uma tendéncia para diminui¢do das diferencas genéticas entre elas; esta
convergéncia dos valores genéticos, entretanto, dependerd da intensidade da
migracdo e do fato desta ser ou ndo seletiva, além das diferengas entre os
ambientes em que sdo mantidas as populagdes envolvidas e da existéncia de
interacdes gendtipo-ambiente. (SILVA, 1982, p. 40).

A transmissdo de unidades quimicas, nucleotideos, denominadas genes, passa

dos pais para a progénie, e assim sucessivamente de geracdo para geracao.

Nos primeiros estudos fisicos do DNA, muitos experimentos indicaram que a
molécula é uma cadeia distendida tendo uma estrutura altamente ordenada. A
técnica mais importante era a analise de difracdo de raios x, pela qual se
obtinham informacdes sobre a disposi¢@o e as vdrias partes da molécula. As
observagdes mais significantes eram que a molécula € helicoidal e que as bases
dos nucleotideos estdo empilhadas, com seus planos separados por 0,34
nandmetros. (MALACINSKI, 2005, p. 31).

A separacdo dos pares alelos em diferentes gametas e a segregagdo
independente dos membros dos diferentes pares de alelos ocorre como cruzamentos

hibridos. Esses mecanismos de hereditariedade ocorrem em todas as plantas e animais.
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O nucleotideo € a unidade mais simples que se polimeriza para formar o 4cido
nucléico. Um nucleotideo liga-se a outro através da ligacdo nucleotidica. A
ligacdo nucleotidica é uma liga¢do covalente do tipo éster e é formada pela
remog¢do de uma molécula de dgua entre o dcido fosférico de um nucleotideo e
a hidroxila da pentose de outro nucleotideo. Esta esterificacdo que une os
nucleotideos ocorre geralmente na hidroxila da posicdo 3 “.(VIEIRA, 1999, p.
80).

A estrutura espiral de Acido Desoxirribonucléico DNA esta formada por cerca

de trés bilhdes de nucleotideos ligados uns aos outros.

Os nucleotideos sdo numerosos e estdo a servico do DNA. Em alguns casos
podem servir a transformagdo e pode ocorrer em relacdo a um o mais gen. Para
que haja integracio do DNA doador € necessdrio que pelo menos 500
nucleotideos estejam em disponibilidade. Quando isso ocorre, uma das fitas do
DNA doador insere-se no cromossoma do hospedeiro, deslocando um dos
segmentos de sua dupla hélice. (CARVALHO, 1987, p. 250).

As primeiras idéias sobre cromossomos surgiram no fim do século XIX, quando

os primeiros estudos sobre mitose foram realizados.

Cada cromossoma € constituido por uma longa molécula de DNA associada a
diversas proteinas. De acordo com o cromossoma, o DNA contém entre 50 a
250 milhdes de pares de bases. As proteinas associadas classificam-se em dois
grandes grupos: as histonas e um grupo heterogénio de proteinas nado
histdnicas. O complexo formado pelo DNA, as histonas e as proteinas ndo
histonicas chama-se cromatina. Desse modo a cromatina é o material do qual
sdo compostos os cromossomas. (De ROBERTIS/HIB, 2001, p. 213).

A reunido de gens forma o cromossoma. Todas as caracteristicas da
hereditariedade estdo contidas nos cromossomas, motivo pelo qual a genética tornou-se

tao importante. Cada gene é denominado caracter, parafraseando:

O termo carater € utilizado em Genética com um sentido muito amplo, ja que
designa qualquer caracteristica, normal ou patolégica, passivel de ser notada
durante qualquer fase do desenvolvimento de um individuo, isto é, desde a sua
formacdo até a sua morte. Essa amplitude de significa¢do tende, no inicio, a
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confundir o leitor ndo familiarizado com os métodos, os problemas e os
resultados da Genética. Realmente, ndo sé em conseqiiéncia da técnica de
estudo, do instrumental utilizado, ou da capacidade do observador, mas, muitas
vezes, simplesmente, pela conveniéncia de uma situacdo, designa-se como
cardter ora uma determinada doenga com todos os seus sinais e sintomas, ora
apenas um sinal dessa doenga.. (BEIGUELMAN, 1994, p.1).

Qualquer célula do corpo tem o mesmo numero de cromossomos idénticos,

exceto as células sexuais, que t€m a metade desse nimero.

A distribui¢do de material genético entre geragdes depende do modo de
distribui¢do dos cromossomos ou de suas partes. Nos sistemas assexuados o
conjunto cromossdmico é perpetuado pela mitose, enquanto nos sistemas
sexuados sua continuidade € determinada pela combinagdo da meiose e
fertilizacdo. Assim, enquanto na reproducdo assexuada a mitose governa a
hereditariedade, na reproducdo sexuada a meiose e a fertilizacdo determinam
tanto a heranca como a varia¢do. (JOHN, 1980, p..2).

Toda célula humana contém 44 pares de cromossomos, € mais dois nas
mulheres, um cromossomo X mais um X, € um cromossomo X mais um Y, nos
homens. Quando estes cromossomos sexuais femininos e masculinos se encontram, no
histérico sexual, tendo o Y mais afinidade com o Y, nascera um menino; se a afinidade

for com X, uma menina.

De acordo com o objetivo do estudo, os genes podem ser analisados de trés
angulos diferentes; O molecular, o mendeliano e o populacional, A biologia
celular — que o estuda do ponto de vista molecular — define o gene como a
seqiiéncia de DNA que contém a informag@o necessdria para sintetizar uma
molécula de RNA e, se esta corresponde a um RNA mensageiro, a partir dele
construir uma proteina. Calcula-se que existam cerca de 100.000 genes
distribuidos nos 46 cromossomos. Cada gene se localiza em um ponto
especifico do cromossomo chamado ldcus. Cada alga que se forma ao
espiralar-se, cada segmento de cromatina de 30 nm poderia corresponder a um
gene. Do total, os genes correspondem aproximadamente a 10% do DNA
nuclear, e o significado da maior parte do DNA restante é ignorado. (De
ROBERTIS/HIB, 2001, p. 225).

O estudo geneticista tem como marco a descoberta que desvendou a estrutura do
DNA, molécula que contém as informagdes do cédigo genético. Historicamente e ao

longo de séculos a molécula era tida como simples, repetitiva e de pouca importancia.
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Em 1900 os resultados de Mendel foram redescobertos por trés outros
botanicos; Hugo de Vries (na Holanda), Carl Erich Correns (na Alemanha) e
Rich Tschermak Von Seysnegg (na Austria). Com os avancos cientificos
provocados pelo inglés Wiliam Bateson, a genética passa a ser reconhecida
como ciéncia autbnoma e ganha impulso; até entdo, inimagindvel. (VIEIRA,
2004, p..14).

Desvendada a nova estrutura da molécula do acido desoxirribonucléico (DNA)
descortinaram-se novas possibilidades para uma engenharia dessa molécula, tornando-a
recombinante em um tubo de ensaio. A aparente insignificincia torna-se de importancia

transcendental, pafraseando:

Um dos principios fundamentais da Genética é o de que o fendtipo de um
individuo, isto é,0 conjunto de suas caracteristicas perceptiveis, € o resultado
da interacdo de seu gendtipo, isto é de sua constituicio genética, com o
ambiente. A aceitac@o desse principio pode, pois, sugerir que a distin¢do entre
caracteres genéticos e ndo-genéticos ¢ absurda, visto que todos os caracteres
dependem sempre tanto do gendtipo quanto do ambiente. Tal distin¢do,
contudo, tem razdo de ser, porque ela é de grau, apesar de ndo ser de espécie.
Assim, um cardater serd considerado tanto mais genético quanto menor for a

influéncia de varidveis do ambiente sobre a variabilidade fenotipica, e tanto
menos genético quanto menor for a influéncia da variagdo genotipica sobre a
variabilidade fenotipica.Desse modo, quando se afirma que um cariter é
genético pretende-se dizer que, para explicar a sua manifestacdo e a sua
distribuicdo familial e populacional,o efeito dos fatores do ambiente pode ser
minimizado ou ndo levado em conta. Em oposi¢do, quando se diz que um
cardter ndo é genético pretende-se afirmar que a sua manifestagdo e a sua
distribui¢do em familias e na populag@o pode ser explicada sem levar em conta
ou minimizando o efeito da variacdo genotipica. (BEIGUELMAN, 1994, p .2).

Os genes, unidades imprescindiveis na engenharia de construcdo da vida,
contidos no nidcleo da molécula do DNA, podiam ser reproduzidos centenas de
milhares de vezes, transplantados de um organismo vivo para outro, alterado,

modificado; enfim, permitindo todo o tipo de maleabilidade.

Atualmente; gracas ao engenhoso trabalho de bidlogos; principalmente
geneticistas, durante os dltimos 30 ou 40 anos, muito € sabido acerca da real
estrutura material dos organismos e acerca de seu funcionamento, para que se
possa afirmar, € dizer precisamente por que, a fisica e a quimica atuais nao
poderiam possivelmente lidar com o que acontece no espago € no tempo dentro
de um organismo vivo. (SCHRODINGER, 1997, p. 18).
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Nao se pode falar em dupla hélice do DNA sem citar os cientistas WATSON e
CRICK e suas descobertas.

Durante muito tempo aceitou-se a hipétese de WATSON e CRICK, segundo a
qual a replicagdo do DNA teria inicio em uma das extremidades da Hélice
plectonémica, propagando- se de modo continuo até o outro extremo da
molécula. Assim, em uma das extremidades comegaria a haver a quebra das
pontes de hidrogénio entre as bases puricas e pirimidicas completares, o que
permitiria a separacdo entre as duas cadeias polinucleotidicas originais por
intermédio de pontes de hidrogénio entre as bases complementares (A-T e G-
C) havendo em seguida, a polimerizagio desses mondmeros para o surgimento
de nova cadeia complementar. O processo se alastraria de modo continuo até o
final da molécula. (BEIGUELMAN, 1982, p. 22).

O comprimento de cada cromossomo € diferente e estd formado por vérias
hélices entrelacadas. Técnicas laboratoriais identificam o que seja heterocromatina e

eucromatina.

z

Quando um cromossomo é corado com reagentes padronizados que reagem
com o DNA, como a coloragdao de Feulgen, revelam-se visualmente regides
distintas com diferentes caracteristicas de coloragdo. As regides densamente
coradas sdo designadas como heterocromatina; chamam-se de eucromatina as
regides de coloracdo fraca. Supde-se que a distingdo reflita o grau de
compactacio do DNA no cromossomo. A heterocromatina pode ser
constitutiva ou facultativa. O tipo constitutivo é um aspecto permanente de
uma localizacdo cromossdmica especifica, sendo neste sentido uma

caracteristica hereditdria. (SUZUKI, 1992, p. 141).

As mesmas técnicas sao utilizadas para definir outras caracteristicas genéticas

fundamentais na identificacdo de individuos.

A morfologia dos cromossomos fornece um modo de identificd-los. Sdo
caracteristicas uteis o tamanho dos cromossomos a posi¢do do centromero, a
heterocromatina, e os padrdes de bandeamento. (SUZUKI, 1992, p. 152).
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Os gens sdo formados por nucleotideos, constituidos por substancias quimicas

associadas por uma base nitrogenada, um agtcar pentose e um fosfato.

Alelos de locos ndo ligados também podem estar sujeitos ao processo de
recombinagdo como conseqiiéncia da tendéncia comum aos cromossomos nao-
homdlogos de se orientarem uns em relagdo aos outros e conseqiientemente se
agruparem, ao acaso, durante a meiose. Naturalmente, nem permuta genética
nem segregacio ao acaso por si mesmas garantem novas combinagdes
genéticas. Isso depende da existéncia prévia de diferencas entre as
composicdes alélicas dos gendtipos paternais e maternais. Quando a
heterozigose € alta, a maioria das recombina¢des produzird novas combinagdes
genéticas. Quando a heterozigose € baixa, somente uma fragdo das
recombinacdes serd geneticamente efetiva. Quanto maior for o nivel de
heterozigose e o nimero de recombinacdes, maior serd o nimero de gametas
geneticamente diferentes, produzidos na populagdo. A recombinag¢do torna
possivel que mutacdes de diferentes origens sejam combinadas em um mesmo
zigoto ou em um mesmo cromossomo e é a principal fonte de variabilidade
genética dentro das populagdes. (JOHN, 1980, p. 3).

A seqiiéncia desses nucleotideos € o que diferencia um gen do outro. Cada
nucleotideo tem as bases ADENINA, GUANINA, denominadas de purinas e
CITOSINA, TIMINA denominadas pirimidinas. A dupla hélice se forma pela liga¢ao
de uma purina a uma pirimidina, através de pontes de hidrogénio. A presenca da
desoxirribose acticar de 5 carbonos, permite formar longas cadeias, sempre por duas
fitas, com finalidade complementar uma a outra. Essa estrutura tem também um grupo
fosfato, responsdvel por armazenar energia em ATP para o DNA. Estas duplas hélices
sao sempre antiparalelas. O DNA, em cada célula, tem mais ou menos dois metros de
comprimento. Se fossem todos desenrolados completamente nas células do corpo
humano, seria possivel cumprir um trajeto equivalente a ir a lua mais de 7.000 vezes.
Toda essa complexidade demonstra a dificuldade que alguém pode enfrentar em

esmiucar detalhadamente a codificacido de cada cromossomo.

O estudo dos cromossomos, em particular os humanos, deve ser realizado na
metafase, onde ocorre condensagdo maxima das cromatides. O material a ser
estudado pode apresentar alta taxa de multiplicagdo celular in vitro, como € o
caso da medula esternal. Podemos estimular a divisdo celular in vitro, com a
fitohemaglutinina, a partir de biopsias de pele, células em suspensdo no fluido
amniotico, e, principalmente, linfécitos do sangre periférico. Essas células
interrompem o ciclo celular em metéfase, na presenca de colchicina, e apds um
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processo de fixagdo, sdo preparadas laminas a serem coradas e analisadas em
microscépio Optico comum. Os cromossomos sdo, entdo, classificados
conforme a sua morfologia, e podem sofrer também vdarios processos de
bandeamento que facilitam o reconhecimento dos cromossomos homoélogos,
bem como de alterac¢des estruturais dos mesmos. (VALLE, 2001, p. 127).

A partir dos estudos que individualizaram e demonstraram a utilidade do ntcleo,
notadamente com referencia a hereditariedade e divisao celular, surgiu a necessidade de

esmiucar como € revelado o DNA.

O 4cido desoxirribonucléico (ADN) € revelado pela reacdo histoquimica de
Feulgen. Essa técnica consiste em uma hidrdlise branda com 4cido cloridrico,
seguida da aplicacdo do reactivo de Schiff (fucsina bésica descolorada ou
leucobase). A formacdo de aldeidos, originada pela hidrélise, determina a
recoloragdo do reativo de Schiff, com a formacido de um composto corado ao
nivel do ADN. Esta reacdo, altamente sensivel e especifica, torna-se negativa
quando se degrada anteriormente o ADN por incubag@o prévia dos cortes com
desoxirribonuclease (digestdo enzimdtica) ou quando ele é destruido pela acao
de um 4cido, como o tricloroacético. Também se pode utilizar a rea¢do de
Feulgen para determinar quantitativamente o ADN do nicleo ou de um
cromossomo. Para tanto, utilizam-se citofotdmetros que medem a absor¢do
dos raios de 520um de comprimento de onda, que atravessam os nucleos assim
corados, a intensidade de sua coloracdo estd em relacdo direta com a
quantidade de ADN existente. Com esta técnica, demonstrou-se uma boa
correlagdo com as determinagdes quimicas do ADN no mesmo tecido. Com
ela, pdde verificar-se a constancia da concentracdo do ADN nos nicleos em
repouso e a sua duplicacdo nos niicleos interfasicos. (DI FIORE; MANCINI;
DE ROBERTS, 1977, p. 6).

Durante muito tempo foi usada sorologia tradicional (sistemas ABO, Rh, MN,
PGM e HLA) - grupos enzimaticos sangiiineos - com a finalidade de excluir ou incluir
individuos. Esta técnica sempre apresentou baixo poder discriminatério e estd em
desuso em fungdo de sua limitacdo, sendo substituida por técnicas mais sensiveis e
especificas. A vantagem da identificacdo pelo DNA € hoje pacifica e seu uso cada vez

maior.

As enzimas sdo moléculas de proteinas globulares dotadas da propriedade de
modificar a velocidade das reacdes bioquimicas, tanto de sintese quanto de
degradagdo. Tais reacdes seriam extremamente lentas e requeriam grandes
quantidades de energia de ativacdo na auséncia das enzimas. Uma molécula de
enzima pode catalizar inimeras reagdes bioquimicas, sendo muito efetiva em
quantidades minimas. As reagdes enzimdticas efetuam-se com grande rapidez
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e alto rendimento. As moléculas de enzima apresentam um ou mais centros
ativos, aos quais se ajustam os substratos, para que ocorram as reagdes.
Substrato é o composto que sofre a acdo de uma enzima. O centro ativo resulta
do dobramento muito preciso da cadeia de proteina em um estrutura globular
altamente especifica, envolvendo muitas vezes aminodcidos de diferentes
partes da cadeia polipeptidica. Mudancas na seqiiéncia de aminoacidos podem
tornar uma enzima ndo funcional, mesmo que nio envolvam o centro ativo, por
causa do efeito que venham a exercer sobre o dobramento da molécula.
(QUESADO/CAVALCANTE/MENEZES, 1992, p. 38).

Pelo alto poder discriminatério o DNA € empregado para identifica¢do positiva

destinada a inclusao de individuos.

Mesmo antes de a estrutura do DNA ter sido elucidada, as pesquisas genéticas
indicavam claramente vdrias propriedades que tinham que fazer parte do
material hereditdrio. Uma propriedade crucial é a de que cada célula no corpo
possui essencialmente a mesma constituicdo genética; portanto, o material
genético precisa ser confiavelmente duplicado em cada multiplicacdo celular.
Em segundo lugar, o material genético precisa ter um contetido de informagao,
pois terd que codificar a enorme quantidade de proteinas que um organismo
expressa. A maneira pela qual a informagao codificada no DNA € decifrada em
proteinas. Finalmente, embora a estrutura do DNA tenha que ser relativamente
estavel para que os organismos possam confiar em sua informagao codificada,
ela também precisa permitir que a informacdo codificada mude em raras
ocasides. Essas mudangas, chamada mutagdes, fornecem o material bruto a
variacdo genética no qual a selecio da evolucdo opera. (GRIFFITHS;
GELBART; MILLER; LEWONTIN, 2001, p. 25).

Outra vantagem do DNA € que no caso da sorologia s6 pode ser realizada em
sangue, enquanto que exames de DNA necessitam de quantidades diminutas de
qualquer material bioldgico.

A investigacdo criminal estd evoluindo rumo a bancos de dados formados por

codigos genéticos perfeitamente estruturados.

A questdo acerca de como exatamente funciona o cddigo genético foi a
principal preocupagdo intelectual dos bidlogos moleculares de 1953, quando
foi postulada a dupla hélice, a 1966, quando finalmente surgiu uma descri¢cio
completa do codigo genético. Muitas das mais estranhas especulacdes feitas no
inicio parecem inacreditavelmente artificiais hoje em dia, porém precisamos
observar que até 1960 as técnicas disponiveis tornaram muito dificil atacar
diretamente a questdo do cddigo. A frustragdo causada por este fato fez com
que as mentes tivessem bastante tempo para sonhar com sofisticados sistemas
de c6digos. (BROWN, 1999, p. 87).
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Estudos introduziram uma nova ferramenta para identificagdo humana, a
andlise de RFLP restriction fragment length polymorphism ou polimorfismo de
comprimento de fragmentos de restricdo, com maior poder individualizador.

A evolucdo cientifica levou a descoberta no DNA genomico de seqiiéncias
hipervariaveis, VNTRs variable number tandem repeats ou niimero varidvel de
repeticoes em série e posteriormente de unidades menores de repeticdo, os STRs Shorts
tandem repeats ou repeticoes curtas em série ou também denominadas microsatélites.
O pequeno tamanho das seqiiéncias STRs, possibilitou maior sucesso na amplificagao
dos fragmentos de DNA presentes em materiais degradados ou escassos, como 0s
comumente recebidos para andlises forenses, onde € muito variada a quantificacio e

ocorréncia de inibidores, parafraseando:

Para comparar o DNA de duas pessoas € necessdrio que a variacdo genética
seja detectada e de alguma forma visualizada. Como € invidvel tecnicamente
analisar todo o DNA de um individuo para estudar a variacdo, somente
regides do DNA sdo analisadas. As regides escolhidas sdo aquelas que
apresentam maior variacdo individual e facilidade de estudo. A denominagdo
destas regides € feita segundo vdrios critérios, por exemplo, se as bases estdo
repetidas em blocos e posicdo cromossdmica. Tecnicamente estas regides sao
denominadas marcadores genéticos, recebem designacdes como D13S317,
D21S11, significando que estes marcadores estdo situados nos cromossomos
13 e 21 respectivamente. (SILVA; PASSOS, 2002, p. 23).

No STRs (polimorfismos de tamanho) ocorrem seqii€ncias repetitivas, de suas a
muitas bases, cujo elemento individualizador € o nimero de repeti¢des. Diferentes
quantidades de unidades de repeticdo geram, nas regiOes analisadas, diferentes
tamanhos de fragmentos. Este sistema de identificacdo apresenta uma série de
vantagens, entre as quais: tem grande poder de discriminacio; pode ser automatrizado;
aceita amostras parcialmente degradadas e podem ser amplificados por PCR a partir de
pequenas quantidades. O PCR, polymerase chain reaction,é simples e andlogo ao
processo pelo qual as células replicam seu DNA. Em alguns casos suplicacdes exigem

andlises pormenorizadas.

Resultados obtidos em camundongos sugerem que praticamente todas as
aneuploidias autossOmicas, poliploidias, duplicacdes e defici€éncias grandes
podem agir como letais dominantes. Como a maioria desses mutantes letais
provavelmente é explicada pela ocorréncia de translocagdes, entdo pouco sobra
para o risco devido dessas anomalias. Um conceito bastante importante e ttil
no campo da radiogenética é o da* dose duplicada” (dd), ou seja, a dose de

35



radiacdo que produz uma taxa de mutagdo (induzida) igual 4 taxa de mutacdo
que aparece espontaneamente, duplicando pois a taxa de mutagdo espontanea
(ou, em outras palavras, fazendo com que a taxa local de mutacdo seja duas
vezes maior do que a taxa de mutacdo espontanea). A estimativa de uma dose
duplicadora, de ordem geral, é bastante complexa. Isso porque a dose
duplicadora varia de acordo com o agente mutagénico, a taxa da dose, o tipo de
célula irradiada, o sexo do individuo analisado, Etc. (FREIRE-MAIA, 1982, p.

47).

O PCR pode ser usado juntamente com véarios métodos e novas tecnologias para
demonstrar a individualidade do DNA de cada ser vivo. Apresenta muitas vantagens,
entre as quais: pode ser feito de uma tnica célula e de material parcialmente degradado;
varios marcadores podem ser amplificados simultaneamente; DNA contaminante por
fungos e bactérias nao interfere no resultado e esta disponivel em kits comerciais. Por
outro lado apresenta algumas desvantagens, entre as quais: o DNA pode nao amplificar
devida a presenca de contaminantes e pode haver falha na amplificacdo por causa de
uma mutagdo na regido 3’ do primer ( alelo nulo). RFLP e PCR.Sao duas técnicas
utilizadas para material genético e podem ser associadas, o que d4 maior confiabilidade,
precisdo e poder de discriminagdo individual no processo de identificagdo por andlise

genética.

Para comparar o DNA de duas pessoas € necessdrio que a variagdo genética
seja detectada e de alguma forma visualizada. Como € invidvel tecnicamente
analisar todo o DNA de um individuo para estudar a variacdo, somente
algumas regides do DNA sdo analisadas. As regides escolhidas sdo aquelas
que apresentam maior variacdo individual e facilidade de estudo. A
denominacdo destas regides € feita segundo vdrios critérios, por exemplo, se as
bases estdo repetidas em blocos e posicdo cromossdmica. Tecnicamente estas
regides sdo denominadas marcadores genéticos, e recebem designagdes como
D13S317, D21S11, significando que estes marcadores estdo situados nos
cromossomos 13 e 21 respectivamente. Atualmente se utiliza em identificacdo
humana quase que exclusivamente os marcadores microsatélites STR. Os
marcadores D13 e S21 citados acima pertencem a esta classe. No homem ¢
conhecido um grande nimero de marcadores STR, mas sdo utilizados em
identificacdo humana relativamente poucos, normalmente entre 13 e 20
marcadores. O Estudo das STR ¢ feito utilizando-se a amplificacdo do DNA
por PCR. (SILVA; PASSOS, 2002, p. 23)

Embora os estudos com cromossomos tenham se tornado freqiientes, a idéia de

que estavam envolvidos com heranca somente surgiu em 1887. Alguns autores
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defendem que ja a época de Cesare Lombroso, suas idéias tinham condao de aspectos
herdados, mas apesar de ser médico ndo seria possivel ainda uma relacdo do

comportamento com caracteres genéticos.

1.4 A genética, a psicandlise e a criminologia

A genética, ramo da biologia que estuda as leis da transmissao das
caracteristicas hereditarias dos seres, bem como das propriedades das particulas que
asseguram essa transmissdo, abre um leque de possibilidades que no futuro poderd
codificar estruturas organicas destinadas a comportamentos criminosos. O
entendimento de que os genes apenas faziam a composi¢ao do conjunto que transmitia
a heranca genética de pais para filhos deu lugar a uma série de experimentos com sérias
conseqiiéncias para a sobrevivéncia do ser humano, tanto do ponto de vista ciéncias da

saude quanto das ciéncias juridicas e sociais.

A genética é uma ciéncia de potenciais. Trata da transferéncia de informacao
bioldgica de célula para célula, dos pais para os filhos e assim, de geracdo para
geracdo. (GARDNER; SUNUSTAD, 1986, p, 1).

O homem ndo nasce homem, pois precisa da educagdo para se humanizar.
Assim, o comportamento humano passa a ser avaliado pela ética, pela estética, pela
religido ou pelo mito. Isso significa que os atos referentes 4 vida humana siao avaliados
como bons ou maus; belos ou ndo; pecaminosos ou abengoados por Deus; e assim

sucessivamente. Todo homem tem uma identidade na qual refletem suas agdes.

A identidade nfo estd marcada somente no espirito, estd marcada no corpo
também. Ela aparece no gesto, na postura e na mimica que modelam o corpo e
o rosto, fazendo, de cada um, um ser singular. Sabemos que cada um tem seu
préprio modo de andar ou de correr, até de ficar parado, de sorrir, de acender
um cigarro, ou de usar sua colher. O determinismo desses movimentos, em sua
forma, € inconsciente. Pertence 2 memoria do corpo. (HERMANT, 1988, p. 9-
10).
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Essa andlise é vdlida para qualquer outra acdo humana; andar, dormir,
alimentar-se ndo s6 nas atividades puramente naturais, pois estdo marcadas pelas

solucdes dadas pela cultura e, posteriormente, pela critica que o homem faz a cultura.

Aristételes nas suas Physicae Auscultationes, depois de ter observado que a
chuva ndo cai para fazer crescer o trigo como nio cai para deteriord-lo quando
o rendeiro o bate nas eiras, aplica 0 mesmo argumento aos organismos e
acrescenta (foi Mr. Clair Grece que me anotou esta passagem); *Qual a razdo
por que as diferentes partes (do corpo) ndo teriam na natureza estas relagdes
puramente acidentais? Os dentes, por exemplo, crescem necessariamente
incisivos na parte anterior da boca, para dividir os alimentos, os maiores,
planos, servem para mastigar; portanto, ndo foram feitos para este fim, e esta
forma € o resultado de um acidente. O mesmo se diz para os outros 6rgios que
parecem adaptados a determinado ato. Por toda parte, pois, todas as coisas
reunidas (isto é, o conjunto das partes de um todo) s@o constituidas como se
tivessem sido feitas com vista em algum desiderato; estas formas de uma
maneira apropriada, por uma espontaneidade interna, sdo conservadas,
enquanto que, no caso contrdrio, desapareceram ainda’. Encontra-se aqui um
esboco dos principios da selecdo natural; mas as observagdes sobre a
conformagdo dos dentes indicam quio pouco Aristteles compreendia estes
principios. (DARWIN, 2000, p. 9).

Ao definir o trabalho humano, especifica-se um bindmio insepardvel; o pensar e
o agir. Toda a¢do humana procede do pensamento, e todo pensamento é construido a
partir de uma ac¢do. A capacidade de alterar a natureza por meio da a¢do consciente
torna a situacdo humana muito especifica, por estar marcada pela ambigiiidade e
instabilidade. A condicao humana € de ambigiiidade porque o ser homem nao pode ser
reduzido a uma compreensao simples, como aquela que se tem dos animais, sempre
acomodados ao mundo natural e, portanto, idénticos a si mesmos. O homem € o que a
tradicdo cultural quer que ele seja e também a constante tentativa de ruptura da
tradicdo. Assim, a sociedade humana surge porque o homem € um ser capaz de criar
interdi¢des, isto &, proibi¢des, normas que definem o que pode e o que ndo pode ser
feito. No entanto, o homem € também um ser capaz de transgressdo. Transgredir é
desobedecer. Nao apenas a desobediéncia comum, mas aquela que rejeita as férmulas
antigas e ultrapassadas para instalar as novas normas, mais adequadas as necessidades
diante dos problemas colocados pelo existir. Muitos estudiosos escreveram suas

opinides sobre este fendmeno, mas destaca-se:
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Sigmund Freud esclareceu-nos a respeito da génese da lei no individuo e
dentro da familia. Ele estudou a origem do superego e do sentimento de
culpa e sua relacdo com o desenvolvimento do individuo e das civilizagdes.
Em seu magistral texto, “O mal-estar na civilizacdo”, Freud identifica o
inevitdvel mal-estar, resultado do conflito entre o sujeito e a cultura, o
sentimento de culpa, e a inconsciente necessidade de punicdo. Para o
fundador da psicandlise, o preco pago pelo individuo a civilizacdo e o
sentimento de culpa — repito — devido as questdes subjetivas, que todos
temos. A civilizagdo capitaliza parte da autoridade para sua manutengdo
neste sentimento. Assim como o fazem as religides sob outra perspectiva.
Ainda nesta obra, Freud nos mostra como as vicissitudes da civilizacao
acompanham o desenvolvimento do individuo. Também podemos dizer que
quanto mais evoluida e a sociedade, menos seus lacos sociais se fundam no
sentimento inconsciente de culpa e mais na responsabilidade. (ALBANO,
2004, p. 100).

Nos tempos atuais, o dia a dia das pessoas € cada vez mais proximo do
descontrole emocional, deixando de lado o aspecto romantico e da libido desenfreada, a
idéia de satisfacao de vida, associada ao sexo inteiramente satisfatério € importante, na
medida em que reduz a atividade estressante do dia a dia. Nao que isso possa evitar o
cometimento de simples infracOes penais ou crimes violentos, mais sem duvida pode
contribuir para um arrefecimento dos impetos descontrolados.

A Criminologia ao colaborar na preven¢do da delinqgiiéncia ou eliminacao das
condi¢des sociais crimindgenas estd concorrendo para o advento de uma sociedade
mais humana, democrdtica e pluralista, onde ndo uma minoria, mas todos os cidadaos
ttm a plena oportunidade de auto-realizacdo ou livre desenvolvimento de sua
personalidade, como promo¢do humana e enriquecimento do bem comum. A

criminologia, como ciéncia humana, estd a servico da liberacao do homem.

A presenca sempre marcante da questdo etioldgica na criminologia, inclusive
em certas linhas da criminologia Critica que opera(ra)m a partir de um
determinismo economicista, induz a conclusdo de que os estudos sobre o crime
e a criminalidade padecem historicamente de uma perspectiva ontologizante,
ou seja, de que haveria “modelos de criminosos”’, ou o “criminoso
fundamental”, do qual seriam derivados todos os demais individuos que
violam as normas penais. A esséncia delitiva seria a marca, a qualidade do ser
que o diferenciaria dos demais integrantes do agrupamento social. Ndo por
outro motivo que em parte da doutrina e no senso comum existe verdadeiro
fascinio em descobrir as causas (aitiologie) da criminalidade, em investigar o
porqué determinadas pessoas cometem certas condutas (violentas).
(CARVALHO, 2006, p. 327).
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GUERRERO defende a Criminologia critica, denunciando a
sociedade dominante e as estruturas do Estado como geradores de condutas criminosas
e da repressdo das mesmas, com o objetivo de manter seu dominio sobre as classes
desassistidas. (GUERRERO, s.d., p.29)

ELLENBERGER afirma que:

A biocriminologia atravessa atualmente uma fase negativa. E combatida pelas
teorias psicogenéticas e sociogenéticas modernas. Todavia continua a existir.
Realmente, a biocriminologia utiliza principalmente os métodos da genética,
biotipologia, citogenética e endocrinologia. Vale dizer, o criminoso é estudado
na sua constitui¢do ou disposi¢do, no seu bidtipo, a anomalia cromossdmica, o
transtorno mental etc. (ELLENBERGER, 1968, p. 64).

Ensina-nos MANNHEIM que hoje € reconhecida a influéncia da hereditariedade
psicopatica e alcodlica. Assim a pessoa pode nascer com caracteristicas bioldgicas ou
psiquidtricas que dificultam sua inser¢ao na sociedade. A disposi¢do para o crime pode

ser dividida em germinal, herdada e inata ou predisposi¢do adquirida.

A disposi¢do herdada consiste na unido dos dois plasmas germinais dos
progenitores, recebida pelo novo individuo por todo o curso da vida. Seu
conteido é definitivo. Os influxos da evolucdo ulterior ndo modificam a
disposicdo germinal. A disposicdo germinal transmite ao novo individuo a
massa hereditdria da totalidade de seus antepassados paternos e maternos.
Realmente, a disposi¢do herdada ou germinal € a que o individuo recebe de
seus progenitores desde a concepgdo para todo o curso da vida. Na disposi¢ao
ou carga hereditdria esta a base enddgena da personalidade corporal e animica.
A disposicdo inata ou congénita é a disposicdo herdada mais as alteragdes
sofridas durante a vida intra-uterina. No claustro materno, a carga hereditaria
sofre influéncia ou lesdes germinais: dlcool, sifilis, tuberculose etc. A
disposicao herdada, sob os influxos do primeiro mundo circundante, o interior
materno, transforma-se em disposicdo inata ou predisposi¢do. A disposi¢do
inata é, parcialmente, disposi¢do adquirida. A terceira espécie de disposicdo é
a disposicdo adquirida. A disposicdo adquirida ou personalidade, em
determinado momento de sua curva vital, encerra em si todos os influxos e
efeitos, que modificaram a disposicdo herdada e a disposicdo inata. A
disposi¢do adquirida resultou da disposicdo germinal e do mundo circundante
ou ambiente. A divisdo habitual em trés grupos de fatores ou causas é de
algum modo artificial, na justa medida em que existe um alto grau de
sobreposicdo entre eles. (MANNHEIM, 1965, p. 300).
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Ao comemorarem-se 0s cento e cingiienta anos, Freud continua sendo festejado e
considerado ndo somente o pai da psicandlise, mas um cientista que contribuiu para a
evolu¢do da humanidade. Enfatizando as forcas do inconsciente, os impulsos sexuais e
de agressdo baseados em impulsos bioldgicos e os conflitos inevitdveis da infancia,

causou forte impacto nao sé na psicologia, mas também na cultura geral.

A aplicagdo dos métodos psicanaliticos na interpretagdo dos mitos e das
religides teve inicio em 1907, com um texto breve de Freud A¢des obsessivas e
prdticas religiosas. Ap6s evidenciar algumas coincidéncias e analogias entre
0s cerimoniais obsessivos e os elementos de praticas religiosas especificas, ele
formulou a hipdteses de que a neurose obsessiva seria um equivalente
patolégico do ritual religioso, podendo ser tratada como uma religido privada e
a religido, por sua vez, como uma neurose obsessiva universal. (FERRARI,
2004, p. 87).

Apesar de saber que o delito ndo constitui qualidade intrinseca de determinadas
pessoas em decorréncia das condutas consideradas ilicitas serem arbitrariamente
selecionadas a partir de jogos e coalizdes dos poderes, a questdo do crime/criminoso
essencial permanece como constante na programacdo das violéncias legitimadas.
Mesmo tendo sido desmascarada a faldcia naturalista cuja médxima se estrutura na
substancializacdo dos delitos, a técnica repressiva permanece inalterada pela
manutencao do discurso criminolégico oficial.

A criminologia, ciéncia que estuda o comportamento do criminoso interage com
outras ciéncias, para colaborar em questdes que envolvem também aspectos bioldgicos

do cometimento de crimes.

1.5 Privacidade dos caracteres cromossOmicos

Quando se fala em exames de DNA muitas sdao as associacdes. A primeira pela
sua maior divulgacao esta ligada a prova de paternidade, ou maternidade, em situacdes
mais raras. A segunda a identificac@o para fins criminais. Casos de seqiiestro seguido
de morte com ocultacdo de caddver e sua desfiguracdo, muitas vezes dependem de
identificacdo de fragmentos para provar a identidade da vitima; Estupros, atos

libidinosos e crimes sexuais em geral sio comumente analisados substancias, tais como
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sangue, urina, esperma, secre¢des vaginais e anais para identificacdo de autores, co-
autores e, ou vitimas; homicidios, roubos seguidos de morte e catéstrofes, exames de
vestigios, fragmentos biolégicos e objetos encontrados no local. Nestes casos, pelo
clamor da sociedade comumente ndo se questiona a privacidade dos caracteres
cromossOomicos, entretanto, como envolvem coleta de amostras de humanos pode
acontecer questionamentos relacionados a dignidade das pessoas.

A tipagem do DNA no sistema de justica criminal até agora tem sido usada
principalmente para comparacdes diretas de perfis do DNA de amostras coletadas na
cena do crime com perfis de amostras de suspeitos. Entretanto, essa aplicacdo constitui
somente a ponta do iceberg de potenciais aplicacdes no cumprimento da lei. Se os
perfis do DNA contidos nas amostras de uma populacdo fossem armazenados em
bancos de dados computadorizados (databases), a tipagem do DNA poderia ser aplicada
a crimes sem suspeitos. Para procurar suspeitos, os investigadores poderiam comparar
os perfis do DNA de amostras de material bioldgico com os perfis contidos no banco de

dados.

A informacdo genética oriunda dos dados genéticos, dados proteomicos e
mostras biolégicas humanas constitui uma informag¢do que, indo além do
conhecimento, desnuda a pessoa humana, porque revela o mais intimo de sua
esséncia: a constitui¢do genética ou genoma individual sua e de sua familia.
Ademais, resulta dela um grande poder, que poderd ser utilizado para o bem
ou para o mal. O uso abusivo da informacdo genética poderd gerar ndao
somente a vulnerabilidade dos direitos fundamentais — como direito a vida, a
intimidade e, a liberdade — e dos principios da justica, solidariedade e
responsabilidade, entre outros, mas também risco de transformacdo do genoma

da espécie humana, em definitivo. (HAMMERSCHMIDT, 2005, p.167).

Em muitos aspectos, a situacdo € andloga a das impressdes digitais latentes.
Originalmente, as impressOes digitais latentes foram usadas para comparar as
evidéncias encontradas na cena do crime com os suspeitos. Com o desenvolvimento dos
Automated Fingerprint Identification Systems (AFIS) (Sistemas Automatizados de
identificacdo por Impressdes Digitais) na ultima década, o uso das impressoes digitais
nas investigagdes se expandiu dramaticamente. Os cientistas forenses podem colocar
um padrdo ndo identificado de uma impressdo digital latente em um sistema

automatizado e dentro de minutos compard-lo com milhdes de padrdes pessoais
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contidos no arquivo do computador. Em sua curta histéria, a andlise automatizada das
impressoes digitais teve a seu crédito resolver dezenas de milhares de crimes.

A tecnologia computadorizada exigida para um sistema automatizado de
identificacdo das impressdes digitais é sofisticada e complexa. As impressoes digitais
sdao padrdes geométricos complicados e o computador deve armazenar, reconhecer e
encontrar padroes complexos e varidveis de sulcos e mindcias nos milhdes de
impressoes contidas no arquivo. Vérios sistemas computadorizados comercialmente
disponiveis, porém caros, estdo sendo usados em todo o mundo. Em contraste,
tecnologia computadorizada exigida pelos bancos de dados do DNA € relativamente
simples. Como os perfis de DNA podem ser reduzidos a uma lista de tipos genéticos
(conseqiientemente, uma lista de nimeros), os bancos contendo os perfis de DNA
podem usar software e hardware relativamente simples e baratos. Conseqiientemente,
as exigéncias do computador ndo devem representar um problema sério no
desenvolvimento dos bancos de dados contendo perfis de DNA.

Sigilo e seguranca das informagdes relacionadas ao DNA sdo questoes
particularmente importantes e dificeis porque se refere a duas extraordindrias
revolucdes tecnolégicas que nao mostram sinais de esmorecimento: na biologia
molecular, que estd produzindo uma explosdo de informagdes sobre a genética humana,
e na tecnologia dos computadores, que estd caminhando para redes nacionais e
internacionais conectando recursos cada vez maiores de informagdo, na maioria das

vezes sem controle e regulamentagdo legal.

O conhecimento cientifico foi transportado para o cendrio juridico,
encontrando aplicag@o nas dreas do direito de familia e criminal, em especial,
nos casos de investigacdo de paternidade, identificacio de caddveres e
apuracdo de alguns crimes. Sobre os controles juridicos, a questdo nuclear é a
admissibilidade dos testes com o DNA sob as disposicdes constitucionais (art.
5.°, LVI), ressaltando que, para a obtencdo de material destinado a realizacdo
do confronto pericial, ndo podem ser desprezados os direitos fundamentais do
investigado ou acusado, tais como a integridade corporal, a intimidade, a
honra, a imagem e outros, afirmando, ainda, que ninguém pode ser compelido
a fazer prova contra si mesmo. (SOBRINHO, 2003, p. 37).

Até mesmo simples informagdes sobre identidade exigem sigilo. Da mesma forma
que arquivos com impressdes digitais podiam ser mal usados, a informacdo sobre o

perfil de DNA também pode ter uso incorreto ao ser pesquisada para procurar e
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correlacionar banco de dados com registros criminais ou bancos de dados com registros
médicos. O armazenamento computadorizado de informacdes aumenta as
possibilidades de uso indevido. Por exemplo, enderecos, nimeros de telefone, niimeros
de seguridade social, informagdes sobre crédito, faixas de renda, categorias
demograficas e passatempos favoritos estdo, atualmente, disponiveis para muitos de
nossos cidadaos em vdrias fontes distribuidas de dados computadorizados. Tais dados
podem ser obtidos diretamente, acessando fontes especificas, como servicos de
informacao sobre crédito, ou através de divulgacdo estatistica. A divulgacdo pode ser
conseguida através de uma consulta ou de uma série de consultas a um ou mais bancos
de dados. No que se refere as informacdes sobre o DNA, as consultas podem ser
dirigidas para obter estimativas numéricas de valores ou para deduzir o estado de um
atributo de individuo através de uma série de consultas booleanas (sim ou nio) a

multiplos bancos de dados distribuidos.

Afigura-se evidente que medidas investigatdrias criminais afetam o direito de
privacidade dos individuos. E até mesmo possivel escalonar as medidas
investigatdrias segundo o seu grau de afetacdo da esfera privada. Assim, por
exemplo, a busca e apreensdo domiciliar e a interceptagdo de comunicacgdes
telefonicas constituem métodos de investigacdo bastante agressivos, enquanto
a quebra de dados de comunicagdes telefonica, de sigilo fiscal e bancério
constituem métodos menos agressivos. E razodvel estabelecer requisitos mais
rigorosos para os métodos mais agressivos. Em alguns casos, justifica-se até
mesmo estabelecer reservas de jurisdi¢@o, ou sujeitar o emprego do método de
investigacdo a prévia autorizacdo de juiz, e ainda estabelecer hipdteses estritas
para a sua utilizacdo, como por exemplo, limitando o seu emprego para
determinada categoria de crimes (MORO, 2006. p. 430).

Virios laboratdrios particulares ja oferecem um servico de banco de dados sobre o
DNA (armazenamento de amostras em congeladores) a médicos, consultores genéticos,
e, em alguns casos, a qualquer um que pague pelos servicos. Caracteristicamente,
informacdes tais como nome, endereco, data de nascimento, diagndstico, histéria
familiar, nome e endereco do médico e nome e endereco do consultor genético sdao
arquivadas com as amostras. Essas informacdes sdo uteis para o registro local
independente e para o controle desses registros. Mas também estdo prontas para
divulgacdo estatistica e correlativa. A simples existéncia em um banco de dados de uma
amostra de uma pessoa, independente de qualquer informacdo relacionada ao DNA,

pode ser prejudicial a essa pessoa.
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Quando o cédigo genético foi completado em 1966, supde-se que era universal.
Foi postulado que o cédigo genético precisava ser congelado e incapacitado de
desenvolver, pois uma mudanga no significado de um cédon acarretaria a
alteracdo de quase todas as proteinas na célula. O sistema fora da célula
utilizado para elucidar o cédigo foi preparado a partir da E.coli, porém as
experiéncias foram logo repetidas com extratos de mamiferos, e essencialmente
os mesmos resultados foram obtidos. Gradativamente, a suposi¢do de
universalidade se tornou um dogma aceito. (BROWN, 1999, p. 92).

Em alguns laboratérios, o doador ndo pode legalmente evitar que pessoas de fora
tenham acesso as amostras, mas pode requisitar sua retirada. Um pedido de retirada
pode levar um més ou mais para ser processado. Na maioria dos casos, apenas médicos
com permissao assinada pelo doador t€m acesso as amostras, mas tipicamente nenhuma
protecdo existe quanto a verificagdo individual. Isso ndo significa que os laboratorios
pretendam violar os direitos dos doadores; eles estdo simplesmente oferecendo um
servico para o qual existe um mercado reconhecido e estdo tentando fazer isso da
melhor maneira possivel. Ainda é grande a resisténcia de pessoas em fornecer
evidéncias genéticas para exame. A atual legislacido sobre transito € bastante rigorosa
quando se trata de alto teor alcodlico. As autoridades policiais tém e terdo cada vez
mais dificuldades em submeter os alterados alcoolicamente a um teste, seja pratico de

bafdmetro ou laboratorial, como de sangue e urina.

Deve ser afastado como ébice a velha maxima latina de que “ninguém pode
ser obrigado a produzir prova contra si mesmo”. Ndo existe base normativa
para um direito genérico da espécie, resguardando a Constituicdo e a lei
apenas o direito ao siléncio. Nao hd, argumentos juridicos, mortais e mesmo
de Direito Comparado que autorizem a ampliagdo do direito ao siléncio para
um direito genérico de ndo produzir prova contra si mesmo. (MORO, 2006. p.
441).

A invocacdo de pretenso direito da espécie pela doutrina e jurisprudéncia
brasileiras ¢ mais fruto do poder de um slogan do que de uma robusta argumentagao
juridica. Muitos estudos ainda serdo alvo da curiosidade de cientistas, doutrinadores e

pessoas do censo comum quanto a este importante assunto.
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1.6 Bioética

A bioética € uma das dreas de estudo e reflexdo que mais vem crescendo nos
ultimos 30 anos em todo o mundo, desde que surgiu no inicio dos anos 70, nos EUA.
Ao lado dos avancos cada dia mais extraordindrios experimentados pela ciéncia e pela

tecnologia, surge também perplexidades morais e éticas.

A Bioética, conceituada pela Enciclopédia de Bioética do Instituto Kennedy,
“é o estudo sistematico das dimensGes morais — incluindo visdo, decisdo,
conduta e normas morais — das ciéncias da vida e da sadde, utilizando uma
variedade de metodologias éticas num contexto interdisciplinar. (BECHARA,
2007, p. 18).

Apareceu em 1970 em um artigo do cancerologista americano Van Rensselaer
Potter, intitulado “Bioethics, the Science of Survival”, retornando em seu livro de 1971,
“Bioethics: Bridge to the Future”. A palavra foi consagrada em uma conferéncia dada
no ano seguinte na Academia de Ciéncias de Nova York sob a responsabilidade social

dos cientistas.

Potter reivindicava para a bioética um vasto campo de aplicacdo, que
englobava o controle da populacdo, a paz, a pobreza, a ecologia, a vida animal,
o bem estar da humanidade e, por conseguinte a sobrevivéncia da espécie
humana e a do planeta como um todo, Essa nova disciplina seria
evidentemente um empreendimento interdisciplinar, ela ultrapassa a
perspectiva interindividual para levar o debate ao plano da responsabilidade
social; ela exigira uma abordagem sistémica, até mesmo cibernética.
(DURAND, 2003, p. 19-20).

Os avangos das ciéncias ganham a cada dia que passa novas dimensdes, alguns
sdo extremamente benéficos e ndo apresentam muitos questionamentos, outros, também
benéficos geram uma série de incertezas, notadamente quando a dignidade da pessoa
humana. Tragar um paralelo comparando os aspectos positivos e negativos € no minimo
a obrigacdo mais elementar de todos que estdo interessados nos rumos da evolugdo

tecnologica.
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A bioética surgiu como reacao a falta de didlogo entre as vdrias disciplinas que
deveriam se ocupar com o cuidado e com uma compreensao mais profunda das
vérias dimensdes do ser humano. O progresso alcangado pela ciéncia e pela
medicina na década de 1960 estimulou homens como Potter e André
Hellegers, fundador do Kennedy Institute, a pensarem uma nova forma de
abordar temas fundamentais para a sobrevivéncia do ser humano. A via
escolhida foi justamente a do didlogo interdisciplinar. (VIEIRA, 2005, p. 9).

Relacionar o comportamento a ética e o direito demandam a uma reflexdo que

-

envolve o poder. Este, de modo geral, é concebido como influéncia sobre os outros. E
do comportamento ético ou ndo que se exerce poder sobre nossos semelhantes. O
direito, nem sempre justo, é utilizado pelo poder para subjugar a vontade das pessoas.
N3ao sdo levados em conta os valores e a reciprocidade de interesses. No mais das vezes
os interesses pessoais ou de certas corporacdes estdo acima do bem comum,

parafraseando:

Ao contrdrio de Aristdteles que via a justica como virtude e de Kant que via
como direito, John Rawls defendia a justica como eqiiidade. André Comte, ao
analisar o pensamento de Aristételes, lembra que ele j4 mostrara que a justica
ndo poderia estar contida nas disposi¢cdes necessariamente gerais de uma
legislagdo, que ela é compreendida como equidade, pois a igualdade que
pretende ou instaura é uma igualdade de direito, apesar da desigualdade de
fato e até, muitas vezes, apesar de demasiada intransigéncia da lei. O
eqiiitativo, para Aristételes, ndo é o justo de acordo com a lei, mas um
corretivo da justica legal e ao homem eqiiitativo, legalidade importa menos
que a igualdade, ou pelo menos ele sabe corrigir os rigores e as abstracdes da
lei mediante as exigé€ncias muito mais flexiveis e complexas da igualdade. A
eqiidade também ndo dispensa a inteligéncia, a prudéncia, a coragem, a
fidelidade, a generosidade, a tolerdncia. E nisso que coincide com a justica,
ndo mais como virtude particular, tal como consideramos aqui, mas como
virtude geral e complexa, aquela que supde todas as outras, aquela que
Aristételes dizia que “nem a estrela da noite, nem a estrelada manhd € tao
admirdvel”. A justica é uma busca; pertence a ordem das coisas que se procura
fazer justamente porque nao existem. Ela poderd existir na pratica, em nossas
acdes, ela € a finalidade e o horizonte de todas as virtudes. A justi¢a é aquilo
sem o que os valores deixariam de ser valores, ou ndo valeriam nada. Nao ha
justica no estado natural, sé existe na medida que os homens a buscam, de
comum acordo, e se assim a fazem. (URBAN, 2003, p. 27).

Considerando a justica como principio o mesmo autor considera que conceito de
justica estd na dependéncia das inimeras concepcdes de justica, mas todas incluem a
ndo distincdo arbitrdria entre as pessoas nos seus direitos e deveres basicos. Os

principios gerais de justica € que irdo determinar as diferengas importantes e devem
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merecer uma protecao na busca da eqiiidade, pois se sujeitam a maneira como esses
principios atribuem direitos e deveres, € como se faz a divisdo igualitdria das
oportunidades econdmicas e condi¢des sociais. A justica € colocada como um principio
do sistema juridico, que norteard codigos, leis, constituicdes; porém fica extremamente
dificil falar em justica, em um sistema que se sedimenta em diferencas e privilégios,
onde muitos sdo utilizados como forga de trabalho, apenas para reproduzir um capital
que nao pode permanecer nas mados de quem o produz. Esse principio da justica
presente nos enunciados das constitui¢des, codigos, tratados e leis tem suas bases
tedricas comprometidas, que se assentando nas teorias antiabsolutistas criou um sistema
denominado “Estado Democratico de Direito”, que determina e desencadeia um sistema

de instituicdes ao qual a sociedade participa e se submete.

De nada adianta cédigos e leis reconhecerem liberdade, igualdade, justica a
todos se a maioria ndo dispde de condicdes para exercé-la. Embora os cédigos
aparentem conceder a todos as liberdades politicas, econdmicas e sociais, de
fato tais direitos ndo podem ser exercidos realmente, sendo pela classe
econdmica privilegiada. Assim, o direito e a democracia servem, por exemplo,
para camuflar diante dos olhos do povo um papeleta de voto, mas o povo ndo
percebe que a propaganda eleitoral se encontra nas maos das forcas
econOmicas. Simulam-se lhes conceder o direito de formar sindicatos,
partidos, mas as oligarquias capitalistas conservam, direta ou indiretamente, o
controle. (URBAN, 2003, p. 33-34).

Ainda quanto ao direito e a justi¢a, assevera Daury César Fabriz:

A dicotomia jusnaturalismo/positivismo deve ser superada por uma idéia de
direito que permita a percep¢do de um direito que se aproxime da ética. Como
um medium entre direito natural e direito positivo um direito ético, na
promocgao e reaproximagao entre Direito e Moral. (FABRIZ, 2003, p. 327).

Nao se pode falar em justica sem considerar a vida e o bem estar das pessoas.
Toda vez que se perde uma vida ou se prejudica de alguma forma o bem estar das
pessoas, pela forma violenta ou omissa, se diz que houve injustica.

Compreender a vida, entender o comportamento humano e estudar a mente

humana e suas dimensdes € um desafio da ciéncia e da evolu¢ao do ser humano.
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Assunto palpitante e a0 mesmo tempo delicado é a roupagem juridica da Bioética
e sua relacdo com o Direito. A evolugdo biotecnoldgica ndao pode atropelar as questdes

éticas e necessitam dessa ciéncia para adaptar os dispositivos legais.

Inegavel, por tudo, a intima relagdo entre o Direito e a Bioética, entretanto,
parece-nos impreciso afirmar que o Direito seja convocado pela Bioética para
dar forca coativa as normas que visem a disciplinar condutas que intervenham
de forma nociva sobre a vida humana. (NOSTRE, 2001, p. 22-23).

Refor¢ando a versao sobre o Direito e a Bioética:

Em verdade, sempre que o Direito Penal brasileiro se voltou a tutela da vida o
fez com base nos critérios biolégicos, bastando que nosso sistema de tutela
seja adaptado as novas concepg¢les cientificamente comprovadas. E ainda
dentro da prépria Biologia ndo haja um consenso, o Direito estard obrigado a
analisar as diferentes concepcdes e adotar a que melhor se adapte aos
principios, ao seu sistema e aos seus objetivos. A dignidade da pessoa humana
se coloca na base da propria existéncia do Estado brasileiro. Reconhece-se a
pessoa o fim permanente de todas as atividades estatais que jamais se
distanciam da criacdo e manutencao das condi¢des para que as pessoas sejam
respeitadas, resguardadas e tuteladas, em sua integridade fisica e moral,
assegurado o desenvolvimento da plena concretiza¢do de suas potencialidades
e aptiddes. (NOSTRE, 2001, p. 431).

z

Os avangos biotecnolégicos sdo bem vindos. Quanto maior € a modernidade
cientifica mais esperancas sdo geradas no seio da sociedade. E certo que a utilizagdo
dos exames de DNA para provar cometimento de delitos € um avango, mas a0 mesmo
tempo em que melhoram os meios de prova, também avancam as invasdes da
privacidade dos caracteres biolégicos do fornecidos pelo corpo humano. Para que essas
invasdes ndo se tornem rotina desrespeitosa e abusiva faz-se necessdrio maior

disciplinamento juridico na Lei Maior.

Hoje, mais do que nunca, a humanidade v€ sua existéncia ameagada pelo
desenvolvimento excessivo de técnicas biomédicas. Isto merece uma profunda
reflexdo, assim como uma resposta apropriada por parte da lei, a quem
corresponde impor limites legais a bioética, dando-lhe normas especiais e
estabelecendo uma posicdo na lei fundamental. Todas as constituicdes no
mundo defendem os direitos humanos, ja que sdo a coluna vertebral que
permite a existéncia de uma sociedade. Contudo a biotecnologia é uma das
principais frentes de violagdo desses direitos. Hoje em dia, em conseqiiéncia,
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deve ser vigiada pela Constituicdo Federal do Pais. (ROPSIGLIOSI, 2007, p.
10).

No Brasil o Direito e a Bioética andam de maos dadas para apoiar o progresso das
ciéncias e ao mesmo tempo preservar a dignidade da pessoa humana. J& existem

dispositivos penais que tratam especificamente de temas relativos a diversas préticas de

manipulac¢do do corpo humano e da vida dos seres racionais.
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2 PROVA PENAL

A ciéncia juridica esta em transformagdo constante, seja pelo costume, pelas
decisdes dos tribunais, pelas pesquisas dos doutrinadores ou estudiosos do direito.
Fundamental nessa busca € a figura da pessoa na condi¢c@o de receptora ou criadora dos

postulados cientificos.

A Ciéncia apenas existe nas pessoas. Qualquer projeto cientifico tem o seu
impulso criativo, o seu processo, a sua conclusdo provisdria, numa pessoa ou

z

em vérias. O conhecimento — mesmo o cientifico — € aquele que ¢é
subjetivamente aceitdvel. O conhecimento cientifico sé6 pode ser comunicado
aqueles que estdo subjetivamente preparados para receber a sua comunicagao.
A utilizacdo da ciéncia apenas se d4 por meio de pessoas que procuram valores
que significam alguma coisa para elas. (ROGERS, 1902, p. 247).

No ambito da ciéncia juridica surge com grande €nfase estudos relativos a prova
que na esséncia da palavra significa demonstrar. No caso da prova penal relaciona-se a
fato existente que viola um dispositivo com tipicidade no Direito Penal. A verdade
incontestdvel € o objetivo das partes envolvidas no processo penal, sem a qual ndo se

satisfaz o desejo da sociedade de fazer justica.

O processo € o conjunto de atos legalmente ordenados, para apuracdo do fato,
da autoria e a exata aplicacdo da lei. O fim € este: a descoberta da verdade, o
meio. Da aplicac@o da lei trata a sentenca que dirime o litigio; da apuracdo da
verdade, a instru¢do. Esta é, pois, a fase do processo em que as partes
procuram demonstrar o que objetivam: o acusador a pretensdo punitiva, o
acusado e sua defesa. (NORONHA, 1999, p. 113).

2.1 Consideracdes preliminares

A prova relaciona-se a todas as circunstancias que se apresentam nos diversos
momentos que compdem a cena do crime. Também sdo consideradas provas outras que
surjam no decurso no inquérito policial ou da fase processual durante a prestacdo

jurisdicional. Vem do verbo probare.
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Nesse passo, os doutrinadores vém sustentando que a origem do vocabuldrio
prova € encontrada nas vozes latinas probatio, probationis, que vem de
probus significando bom, correto, honrado. (AQUINO, 1995, p. 7).

Prova € aquela que se insere em contexto juridico com caracteristicas que possam
ser enquadradas em dispositivos formalizados em lei destinados a ter um formato que

sirva para todos.

Pode-se dizer de um modo amplo, que a prova é a demonstracdo de alguma
coisa. No processo penal, ela deve ser entendida como a maneira pela qual os
fatos e a responsabilidade penal do agente de um crime devem ser
demonstrados. (SILVA JUNIOR, 2000, p. 112).

A prova pode ser a mais robusta possivel e mesmo assim depende da andlise que
o espirito humano pode fazer para chegar a uma crenga sobre a verdade e seus diversos
caminhos. A verdade ndo € perceptivel se ndo houver inteligéncia dirigida para um fim
determinado. Na busca da verdade a prova precisa convencer a percepg¢ao intelectiva e

corresponder a realidade dos fatos.

O direito a prova possui a mesma natureza € o mesmo fundamento dos
préprios direitos de acdo e de defesa em juizo; trata-se de um direito piiblico
subjetivo, cujos titulares sdo as partes no processo, em igualdade de condigdes;
seu sujeito passivo é, fundamentalmente, o Estado, representado pelo 6rgao
jurisdicional, ao qual incumbe tornar efetivas as postulagdes legitimas em
relagdo as atividades probatérias. (GOMES FILHO, 1997, p. 172).

Decifrar os mistérios e a diversidade das provas penais é tarefa que exige esforco
das ciéncias em geral e mais especificamente das ciéncias médicas e juridicas. Quanto
mais complexa é a engenhosidade do cometimento de um crime, maior € a necessidade
de se fazer prova penal bem estruturada. Uma prova com vicio de origem pode levar a
um julgamento injusto.

Discussdo corriqueira das lides juridicas no tocante a prova € a legitimidade e a
forma de sua obten¢d@o. Como sua funcdo principal € provar a verdade, as vezes uma

prova considerada ilegal pode ser util.
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Ora, se o fim precipuo do processo penal € a descoberta da verdade real (na
qual hd que se fulcrar a prépria realizagcdo do direito penal substantivo, pela

aplicagdo ou ndo da pena), crivel é que, se a prova ilegalmente obtida ostenta
essa verdade, ha de ser aceita. (PEDROSO, 1994, p. 384).

O processo judicial tem como finalidade precipua provar o delito em sua
individualidade subjetiva e objetiva. Busca a perfeicao da prova penal para chegar a
certeza do cometimento ou ndo de um crime imputado a alguém. Nao basta o
convencimento do magistrado é necessario que o conjunto de fatores probantes sejam
claros, objetivos e incontestdveis para fazer valer seus postulados perante instancias

superiores do judicidrio.

Considerada com relagdo 4dquele para quem a prova é dada, torna-se esta
palavra sindnimo de certeza; torna-se entdo objetivamente, € compreende esse
complexo de poderosos motivos, que com toda a seguranga dao em conclusio
a realidade dos fatos acusados. (MITTERMAIER, 1997, p. 57).

Neste diapasdo ndo pode persistir apenas as probabilidades as evidéncias os
fragmentos de certeza, mas sim a verdadeira certeza. Enquanto houver divida, por
menor que seja, estd a servico da absolvicdo, coroldrio sustentativo da impunidade. E
certo que o comportamento do magistrado que absolve com base nas simples
probabilidades ou pequenas evidencias do delito estd fazendo um julgamento humano,

mas nem sempre justo.

As mais sdbias leis, que decretam penas contra quem as infringir, seriam
verdadeiramente infrutuosas, se os infratores, com desprezo de suas
disposi¢des, ndo fossem irremissivelmente sujeitos aos castigos, que elas
determinam. A tnica considera¢do que pode suspender o braco do homem
resolvido ao crime, a unica verdadeira garantia, que, por conseguinte, a lei
pode dar a sociedade, é a certeza que deve ter o delinqiiente de que ndo
escapard a vinganca da lei, nem as penas que o crime o faz merecer. Um delito
sem punicdo da origem a dez outros: trava-se uma luta aberta entre o
criminoso e a lei demasiado fraca. Por outro lado, em todos os paises, onde a
lei penal se mostra muito rigorosa, reprova-a a consciéncia publica e a
experiéncia demonstra que os delitos v@o em aumento, s6 porque os culpados
confiam em que o juiz prefira declarar a sua ndo culpabilidade a proceder de
modo que lhe traga arrependimento por ter cooperado para a aplicagdo de uma
pena excessiva. (MITTERMAIER, 1997, p. 11).
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Buscar os motivos pelos quais tantos delitos ficam impunes demanda estudos nas
profissdes diretamente relacionadas com o crime, criminoso e vitima, inseridos em
contextos sdcio econdmicos, historicos, consuetudinérios e juridicos.

Os crimes, ditos assim por estarem tipificados no Cédigo Penal, ndo se contentam
com a diversidade normal que o dia a dia dos seres humanos proporciona. A midia as
conversas das pessoas e os boletins de ocorréncia lavrados minuto a minuto
demonstram um percentual relativamente pequeno de sua existéncia, da mesma forma
que apresentam contornos mais ou menos conhecidos. Outros tantos, mais sofisticados
e como tal melhor elaborados, muitas vezes mais nocivos a sociedade e com maior
crueldade nao sdo vistos e, portanto, ndo sao lembrados e nem fazem parte dos planos
de combate dos 6rgdos de seguranca publica. Seja por desconhecimento ou por
interesse de determinadas classes politicas dominantes.

Os criminosos sdo vistos pela feicdo dos delitos mais comuns e corriqueiros.
Todos sabem quem é um ladrdo, um homicida, um estuprador, um seqiiestrador um
assaltante, mas poucos sabem quem € um grande especulador financeiro, um expert em
lavagem de dinheiro, um eximio fraudador do erdrio publico ou um especialista em
enriquecimento ilicito a custa das verbas que deveria aplicar em beneficio das pessoas
que pagam impostos. Os criminosos comuns, alguns até condenados por pequenos
furtos, estelionatos, fraudes e lesdes corporais formam filas nas varas criminais
abarrotadas de processos. Os criminosos do colarinho branco, ou sem colarinho, mas
com camisas p6lo de marca e luxuosos automoveis estacionados em mansdes, algumas
a beira do mar ou de lagos classe A, permanecem encastelados, ditando normas,
planejando diretrizes administrativas, econdmicas e sociais, sempre em beneficio
proprio ou de seus negdcios.

As vitimas somos todos nds que niao pactuamos com os desmandos. Sdo também
0S Criminosos comuns € ao mesmo tempo vitimas de um contexto social injusto.
Quando uma massa humana precisa de ajuda em migalhas para ndo sofrer a dor da
fome. Quando os desniveis sociais sdo visualmente injustos em extremos cada vez
maiores, todos serdo vitimas. Ndo € preciso ser cientista social para saber que as
injusticas praticadas todos os dias levam ao incremento de comportamentos criminosos
e um ndmero cada vez maior de vitimas de um sem ndmero de crimes cometidos em

todos os quadrantes do planeta.
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Neste trabalho o relato dos pardgrafos anteriores serve nos aspectos gerais da
impunidade e das injusticas. Na busca do que € justo a prova penal tem seu papel
relevante.

A prova penal esta inserida no contexto de muitas variantes que podem levar a
condenacdo ou a absolvicdao. A complexidade, diversidade, e perversidade, formam um
conjunto de elementos que dao a determinado delito uma forma variada, especifica e
muitas vezes inédita. O dia a dia de uma Delegacia de Policia demonstra que nunca um
expediente é exatamente idéntico ao outro. Talvez por isso haja certo mistério na
fun¢do policial e a0 mesmo tempo hd um comportamento diverso em cada caso. As
circunstancias do cometimento de um crime de homicidio, por exemplo, sdo sempre
variadas. Dependem de local, condi¢des do tempo, condi¢cdes emocionais das vitimas e
dos autores, instrumentos e armas utilizadas, entre tantos outros. Para quem vai ao local
do crime, policiais, peritos, autoridades policiais, médicos, socorristas, agentes
funerdrios e outros, também sdo passiveis de seus momentos emocionais alterados e
profissionais os mais variados, dependendo de uma série de circunstancias.

Estes fatores ndo deveriam influenciar em ag¢des mais ou menos eficientes. O
ideal é que por mais diversificado que seja o cometimento de um delito, por maior que
seja a criatividade do autor e por maior que seja o envolvimento emocional dos
profissionais encarregados dos levantamentos, a prova seja coletada, acondicionada,
conduzida, periciada e relatada de forma eficiente e segura.

Para um grande numero de casos isto ndo ocorre. Ai surgem as explicagdes: o
local nao foi devidamente isolado; um curioso tentou ressuscitar a vitima e alterou o
local do crime; o policial que primeiro chegou ao local ndo tinha muita experiéncia e
fez um isolamento inadequado ou preocupou-se mais em seguir ao encal¢co do autor do

crime, entre tantas outras desculpas.

2

O exame de um local de crime é um procedimento complexo que exige
bastante conhecimento de causa e, por este motivo, somente poderd ser
realizado por um perito criminalistico, equipamentos especiais e especificos.
No exame tudo € importante e tanto o local, quanto os vestigios sdo
investigados minuciosamente, tantas vezes quantas forem necessdrias, até ndo
existirem ddvidas quando as suas naturezas. No exame deve ficar bem claro a
classificacdo do local, se idoneo, inidoneo ou relacionado a delimitacdo dos

ambientes, mediato e imediato. (CARVALHO, 2006, p. 38).
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Uma prova mal colhida € mais prejudicial que uma prova nao coletada. O
universo das coletas € muito vasto. Somente relacionados a locais de crimes contra
pessoas, pode-se deparar com fluidos liquidos, entre os quais: sangue, esperma, saliva,
urina e substancias do trato vaginal e anal. Estes liquidos podem estar contidos em
vestes ou objetos umedecidos por machas dos fluidos. Podem ainda estar aderidos ou
simplesmente sobrepostos a um grande nimero de componentes do local, entre os quais
plantas, gravetos, solo, armas utilizadas ou ndo para o cometimento do delito, entre
outros. S6 neste pequeno rol € possivel avaliar-se os numerosos aspectos pelos quais
passa uma coleta bem ou mal sucedida. Nao existindo uma prova material podem

prevalecer outros tipos de prova como testemunhal e, ou instrumental. Produzindo-se

uma prova penal discutivel, as demais estardo prejudicadas.

A prova tem como objetivo os fatos, a pericia, uma manifestacdo técnico-
cientifica, e a sentenca, uma declara¢do de direito. Logo, a opinido, que € o
objeto da pericia, situa-se numa posi¢do intermedidria entre os fatos e a
decisdo. (ARANHA, 1996, p. 156).

Admitindo-se que a etapa da coleta, acondicionamento e conducao das provas até
o laboratdrio seja correta ainda assim muitas vezes ndo resulta em laudo técnico que
atenda todos os requisitos necessdrios ao convencimento das partes que figuram no
processo. Os motivos sdo muitos, entre 0s quais estd a figura do perito, oficial ou nio,
unico ou em parceria; a forma como foram efetuados os exames, técnicas empregadas,

reagentes, produtos e materiais utilizados, entre outros.

Nao possuindo, pois, as partes técnicas do processo penal conhecimentos
enciclopédicos, surge a necessidade de se louvarem em peritos e especialista
que, por meio de exames, possam aclarar e ampliar-lhes o campo de cogni¢do,
relativo a fatos que exijam conhecimentos cientificos, especificos e técnicos.
(PEDROSO, 1994, p. 79).

A participagdo de peritos tem demonstrado a cada dia que passa ser da esséncia
do processo penal a presenca desses técnicos. Com sua maior participagdo formou-se

uma corrente positiva. Nao € um quadro ideal, mas ja € possivel encontrar Institutos de

56



Criminalistica mais bem equipados. Pessoal com formagdo e especializacdo mais
adequada. Equipamentos de ultima geracdo. Laboratérios eficientes e estratégias
periciais tecnologicamente bem avancgadas. Estas medidas também reduziram decisdes

judiciais passiveis de reformas em instancias superiores.

Um mau julgamento, muitas vezes, poderd ser apenas resultado negativo, isto
é, um produto como causa de auséncia de ndo participacdo daquelas pessoas
que podem, mas ndo contribuem para a elucidacdo dos fatos, por falta de
outras e melhores provas. Por outro lado, € preciso entender-se muito
claramente que o juiz nio € um mago, ndo tem bola de cristal, ndo tem
obrigacdo de adivinhar como os fatos ocorreram. Ainda que tivesse todos esses
predicados e acervos e fosse superdotado, deveria ter provas dos fatos no
processo. (CHIMENTI, 1995, p. 45).

Mesmo com a participagdo dos peritos oficiais na coleta, armazenamento e exame
da prova o magistrado que exerce a fun¢do judicante do processo pode entender que sao
necessdrias complementagdes. Neste caso ou em outros que envolvam peritos
compromissados o magistrado pode determinar diligéncias usando das prerrogativas

inerentes ao cargo.

Funcgdo judicidria é apandgio de o juiz fazer justica. Sua fungdo precipua é
pesquisar a verdade para colimar tal objetivo; para isso a lei lhe confere
poderes especiais, capazes de permitir a iniciativa necessaria para agilizar o
processo, tomando medidas que, as vezes, podem surpreender as partes e até
advogados menos avisados, no sentido de eliminar obsticulos que se
anteponham ao necessario desfecho da causa. (MILHOMENS/ ALVES, 1997,

p. 15).

Nao sdo raras as situacoes em que a autoridade policial encontra resisténcia
quando solicita o comparecimento de peritos no local da infracdo penal ou em outro
que tenha alguma pista para provar o crime. Em tempos passados o préprio Delegado
de Policia podia expedir mandado de busca. Talvez por algum excesso cometido ou
medida inadequada perdeu essa prerrogativa. Atualmente, deve solicitar um mandado
expedido pelo Juiz de Direito. A busca tem que ser objetiva, clara, destinada a um fim

especifico perfeitamente demonstrado no pedido feito ao magistrado.
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A busca destina-se a encontrar coisas e pessoas que interessem ao processo,
por varios motivos. Buscam-se coisas para informag@o probatdria e pessoas
que devam ser presas, citadas, notificadas etc. Portanto, a busca ndo se destina

N N

exclusivamente a apreensdo (ou a prisdo, que estd relacionada mais
diretamente com parte desse comentdrio).Assim, ndo se sai em busca de
qualquer coisa, de pessoa incerta ou local ndo sabido, mas do que,
efetivamente, importa e serve ao processo penal . (SILVA, 2002, p. 13).

Todo o esforco empreendido pelas partes que estdo inseridas nos diversos atos
do processo penal estdo relacionados a busca da verdade. Para que isso ocorra ndao

basta a simples alegac¢dao de um fato.

Assim, no processo penal ndo basta mera comprovagdo de alegacdes; deve-se,
na verdade, reconstituir o fato criminoso por meio de todas as suas
circunstancias. (SOUZA, 1994, p. 137).

Afirmar que € preciso provar os relatos e meandros do processo parece
redundante. Nao €, na medida em que diariamente sentengas sdo questionadas e

posteriormente reformadas em instancias superiores.

2.2 A prova penal e os direitos humanos

Questdao discutida nos meios juridicos quando se trata de prova penal € a
proibi¢ao das provas obtidas por meios ilegais ou atentatérios 4 dignidade da pessoa
humana.

Vigora o entendimento da doutrina e da jurisprudéncia que deve haver uma
valoragdo quando se trata de escolher em proteger um ou outro bem juridico
constitucionalmente tutelado.

Alguns doutrinadores chegam a admitir prova obtida de forma ilicita quando o
Estado na sua func¢do fundamental de Estado democrético de direito deve fazer valer
sua primazia.

Outra parte da doutrina admite até provas obtidas de forma totalmente
clandestinas como, por exemplo, gravacdes que levem a identificacdo de delinqgiientes
em crimes como de seqiiestro e extorsao.

Nos presidios estdo, sem ddvida, os maiores problemas relacionados a violagdes

de direitos fundamentais. Sao comuns os atos de violacdes de correspondéncias e de
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interceptacdes telefOnicas para evitar fugas, rebelides e atentados contra autoridades
judicidrias. Estes atos ndo s6 servem para prevenir como também para fazer prova nos
inquéritos policiais € nos processos penais.

O rol de violagdes € bastante extenso e desnecessario para justificar que todos os
dias s@o obtidas provas ilegais como género e provas ilicitas e ilegitimas como
espécies. Cabe indagar até que ponto favorece ou prejudica a busca da verdade e a
efetivacdo da materialidade dos delitos penais.

A busca da verdade em alguns casos justifica a prova ilegal, pois confrontada com
outros meios probatdrios pode dar maior credibilidade ao conjunto de evidéncias que
levem a condenagdo ou absolvicao do réu.

A efetivacdo da materialidade dos delitos também pode admitir prova ilegal, da
mesma forma que no caso da busca da verdade, uma gravacao, por exemplo, pode levar
a autoridade policial ou judicidria ao sucesso de uma diligéncia que logre €xito na
apreensdo de armas, objetos ou evidéncias materiais imprescindiveis ao inquérito
policial ou ao processo penal.

Se, entretanto, em apenas duas situagdes apontadas se demonstra a utilidade da
prova ilegitima na condu¢do de um procedimento investigatério para que um culpado
seja condenado ou inocentado, como ficam os dispositivos constitucionais como sigilo
da correspondéncia, da comunicacdo telefdnica, da inviolabilidade domiciliar e da
intimidade?

Parece que a solu¢do ndo estd em limitar, permitir, proibir ou condescender com
as préticas corriqueiras de violagcdo direitos constitucionais, tais como da legalidade,
art. 5° II; e 5° XXXIX; da igualdade, art. 5° inciso I; Humanidade, art. 5° 1I e XLIX;
devido processo legal, art. 5° LIV; contraditério, art. 5° LV; juiz natural art. 5° LVII e
estado de inocéncia art. 5° LVII, entre outros. A verdadeira solucdo estd na melhora das
condig¢des investigatdrias, entre as quais o melhor preparo do aparato policial, tanto do
ponto de vista bens e equipamentos quanto intelectual e profissional dos integrantes das
Policias. Se isto ocorrer torna-se imperativa a melhora também do Ministério Publico e
do Poder Judicidrio, que da mesma forma que os 6rgaos da segurancga publica também
necessitam de equipamentos modernos, acomodacdes mais amplas e de
aperfeicoamento do pessoal técnico, auxiliar e diretivo dos féruns de justica.

E certo que vamos conviver ainda muito tempo com a producio de provas penais

que dependem da ilegalidade e que vao a contramao dos direito humanos e dos
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postulados constitucionais. Pelo menos € necessdrio um esforco para reverter esse

quadro no menor espacgo de tempo possivel.

2.3 Andlises de vestigios bioldgicos na prética forense

O exame de corpo de delito é conceito de extrema importancia no processo
penal na medida em que busca o conjunto de vestigios materiais deixados durante o

cometimento da infracao penal.

A expressdo corpo de delito tem dois sentidos. Num sentido mais amplo (e
histérico), o corpo de delito é a prépria infragdo no que ela tem de exterior;
confunde-se com a conduta criminosa. No sentido técnico-processual, corpo
de delito € o conjunto de modificagdes fisicas do mundo exterior provocado
pela acdo delituosa, ou seja, os vestigios deixados pela infracdo. (GRECO
FILHO, 1997, p. 221).

Para o exame de corpo de delito direto sdo necessdrios os vestigios materiais,
entre os quais estdo em alguns casos os vestigios bioldgicos, vale dizer, aqueles cuja
substancia € celular e extraida do corpo humano ou encontrada em locais onde houve
contato com o mesmo. Para designar o exame de corpo de delito, corriqueiramente
utiliza-se simplesmente a palavra pericia normalmente feita por peritos oficiais ou

técnicos compromissados.

Entende-se por pericia o exame procedido por pessoa que tenha determinados
conhecimentos técnicos, cientificos, artisticos ou priticos acerca de fatos,
condicdes pessoais ou mesmo de circunstincias relevantes para o desate da
questdo, a fim de comprové-los. (TOURINHO FILHO, 2007, p. 527).

Destes vestigios biol6gicos importa saber para o exame uma série de
caracteristicas, das quais a principal é a coleta do DNA que pode estar em perfeitas

condic¢des, mesmo sob efeito de certas adversidades, como calor de até 100° C.
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O estudo do DNA para identificagdo humana em casos forenses, de uso
rotineiro pelas policias dos paises do primeiro mundo, comeca a ser utilizado
por nimero crescente de policias no Brasil. Apesar de ser técnica
reconhecidamente das mais importantes para resolu¢do de casos criminais,
algumas dificuldades retardam sua utilizacdo pela maioria das policias
estaduais. Dentre estas podemos destacar o custo dos laboratérios, a
necessidade de pessoal altamente especializado para fazer os estudos e o
treinamento dos peritos criminais na coleta, transporte e armazenamento das
amostras biolégicas. Apesar da importancia da coleta da amostra no estudo de
identificacdo pela andlise do DNA, ndo existe literatura em portugués para
orientar os peritos, e a literatura especializada estd dispersa em grande nimero
de revistas, na maioria das vezes fora do alcance destes profissionais. A
inexisténcia no mercado nacional de kits para coleta de amostras bioldgicas,
bem como a falta de padronizag¢do das técnicas de coleta, sdo outros fatores
limitantes de uma utilizacdo mais abrangente do DNA em casos forenses.
(SILVA; PASSOS, 2002, p. 9).

Ha um entendimento erroneo de que mesmo o DNA mitocondrial € perene. E
certo que este DNA € mais seguro e completo em caso de identificacdo por amostras
degradadas, mas também pode estar sujeito a acdo de enzimas produzidas por fungos e

bactérias que se proliferam em ambientes imidos e de temperaturas excessivas.

Com todos os desencontros que podem prejudicar vestigios bioldgicos, ainda

assim a coleta de materiais destinados a exames de DNA € a mais completa e segura.

A tipagem do DNA tem um grande potencial para auxiliar na justica criminal e
civil; entretanto, devido 4 possibilidade de ser usada inadequada ou
abusivamente, foram levantadas questdes importantes sobre confiabilidade,
validade e sigilo. No verdo de 1989, as comunidades cientifica, legal e forense
exigiram um exame dessas questdes junto ao National Research Council
(Conselho Nacional de Pesquisa) da Nacional Academy of Sciences
(Academia Nacional de Ciéncias). Em resposta a essa solicitagdo, foi formado
o ‘Committee on DNA Technology in Forensie Science’(Comité sobre
Tecnologia do DNA na Ciéncia Forense ); a primeira reunido foi realizada em
janeiro de 1990. O comité deveria examinar a aplicabilidad e a adequadacio
geral do uso da tecnologia do DNA na ciéncia forense, a necesidade de
desenvolver padrdes para coleta e andlise dos dados, os aspectos da
tecnologia, o tratamento dos relativos 4 tipagem do DNA e as questdes legais,
sociais e éticas que envolvem a tipagem do DNA. As técnicas de tipagem do
DNA sdo frutos da revolugdo na biologia molecular que estd causando uma
explosdo de informagdes sobre genética humana. As informagdes altamente
pessoais e delicadas que podem ser geradas pela tiragem do DNA exigem
sigilo rigoroso e cuidadosa ateng¢do no que se refere 4 seguranca dos dados. O
DNA, a substincia ativa dos genes, carrega as mensagens codificadas da
hereditariedade em todos os seres vivos; animais, plantas, bactérias e outros
microorganismos. Nos seres humanos, o DNA que carrega o c6digo ocorre em
todas as células que t€m nicleo, inclusive os glébulos brancos; os
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espermatozéides; as células encontradas na saliva. Estas sdo as células que
oferecem maior interesse para os estudos forenses. (DUARTE, 1999, p. 1).

O Isolamento da cena do crime deve ser realizado de forma efetiva para que o
menor nimero de pessoas tenha acesso ao local, evitando-se que evidéncias sejam
modificadas de suas posicoes e até destruidas antes mesmo de seu reconhecimento. A
preservacdo dos vestigios através de um eficiente isolamento pode ser feita utilizando-
se fitas plasticas, cordas, cones para locais abertos, enquanto os locais fechados, as vias
de acesso devem ser controladas. Além disso, sdo necessarios uma série de cuidados,
entre os quais: usar um par de luvas para cada vestigio, mesmo que esse vestigio seja da
mesma estirpe; fazer acondicionamento individual e adequado em recipientes
especialmente destinadas para cada tipo de substincia ou objeto; reduzir o contato
direto com as evidéncias, s6 o fazendo apds os cuidados necessdrios a sua preservagao;
ndo utilizar-se de formol, fixador, reagentes quimicos e reveladores nocivos aquele tipo

de substancia ou objeto.

Toda vez que o crime deixar vestigios é necessdrio que a autoridade policial
convoque peritos criminais para o local do crime, que devera estar preservado
pela policia preventiva ou ostensiva. (RAIMUNDO, 2000, p. 245).

O perito deve relatar no laudo as alteragdes verificadas e os prejuizos que
resultaram de um isolamento inadequado e uma preservagao deficiente especificando se
estas irregularidades impediram ou dificultaram as conclusdes. Ndo o fazendo pode
parecer descuido do préprio perito ou da autoridade policial. encarregados dos
levantamentos e muitas vezes presentes ao local do crime apés um sem numero de
manipulacgdes por curiosos ou pessoal despreparado.

De nada adianta a evolu¢do dos exames das evidéncias fisicas, dos vestigios
materiais e bioldgicos e de outros elementos de prova se ndo forem preservados e
cuidadosamente preparados os locais de crime. Quanto maior a complexidade, a
diversidade e as etapas da cena do crime tanto maior deverdo ser os cuidados e as

medidas de pré-execucdo, execugao e conclusio das coletas.

Recomenda-se documentar as condicdes de isolamento e preservacdao do local

através de fotografias ou filmagens. Nao sendo possivel deve ser feito pelo menos um
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demonstrativo desenhado, e, ou escrito que proporcione uma visdo global do
acontecimento, além de anotar a identificacdo daqueles responsaveis pela preservagao

incluindo o primeiro policial que teve acesso ao local.

Grande problema encontrado na anélise de vestigios bioldgicos € a contaminacao
por mistura de substincias oriundas de outras pessoas. Pequenos fragmentos de pele,
pelos, cabelos, saliva, muitas vezes confundem a identificacdo. Existem casos em que
no local s@o necessarios muitos exames laboratoriais e posteriores comparagdes para se
chegar a uma conclusdo, nem sempre totalmente segura. Em casos de estupro na coleta
com suabe podem ser detectados fluido vaginal, esperma da dltima relacido sexual e de
anteriores recentes. Elaborado o mapa gendmico surge a necessidade de investigar por

comparacdes e outros exames qual € o personagem de cada tipagem.

Se ndo houve cuidados meticulosos a problematica da contaminagdo se agrava a
tal ponto que pode tornar uma evidéncia ou vestigio bioldgico mais confuso do que
esclarecedor. A coleta deve estar bem identificada constando sua natureza, quantidade,
local especifico onde se encontrava, como por exemplo: o material consta de: sangue,
suor, saliva, secrecdo vaginal, secrecdo anal, cabelo, caspa, etc.; estava aderido a:
roupa, chapéu, boné, mascara, copo, garrafa, lata de bebida, projétil, preservativo, luva,

unha, cigarro, 6culos, escova dental, etc.

A pericia tendo o mapa gendmico, a amostra com sua natureza, onde foi coletada,
devidamente acondicionada e preservada, poderd efetuar comparacdes e chegar a
conclusdes que interessam ao conjunto probante. Se por outro lado a amostra nao esta
devidamente identificada, acondicionada e preservada, fica dificil uma defini¢do sobre

a quem pertence e qual seu papel na cena do crime.

Casos internacionais como de O. J. Simpson, famoso jogador de futebol
americano e ator e de Jerry Miller, jovem cozinheiro de Chicago, o primeiro absolvido
por coleta de provas feita de forma inadequada e o segundo libertado do corredor da
morte pela prova do exame de DNA, e no Brasil, o caso Roberta Jamile, demonstram
como sdao importantes 0s vestigios bioldgicos, sejam para condenar, para absolver ou

para provar a maternidade, no caso de Wilma, suposta made de Roberta.
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Na realidade brasileira a coleta de vestigios e conseqiiente elabora¢do de laudos
periciais ainda € pouco desenvolvida. Os presidios estdo abarrotados e poderiam ficar
um pouco mais livres se aqui também houvesse um INNOCENCE PROJECT, como nos
Estados Unidos da América, com seriedade e suporte técnico para exames de vestigios
bioldgicos.

Todos os dias chegam noticias pela midia de operacdes denominadas com nomes
pitorescos. Verdadeiras apologias de crimes das mais diversas estirpes. Milhares de
reais gastos para levar, no mais das vezes, ao nada. Levantamentos comprovam que 0s
protagonistas nao estdo presos, oS processos estdo parados ou a passos lentos,
pouquissimas condenacdes e rarissimas sentencas cumpridas e com penas transitadas
em julgado.

Tem efeito pratico e positivo na medida em que alguns segmentos da
criminalidade se desdobram em cautela ou até evitam continuar no mesmo diapasio.
Dizer que inibem totalmente € utdpico tanto que persistem e exigem cada vez mais e

mais operagdes quase esgotando o manancial de nomes fantasiosos.

Sem ddvida um dos motivos para que resultados de operacdes policiais ndo sejam

efetivos € falta de cautela ou andlise incompleta de evidéncias ou provas incontestaveis.

Enquanto todo aparato policial se preocupa com operacdes mididticas, muitos
crimes violentos, envolvendo vidas humanas, estdo sem solu¢do. Por despreparo dos

investigadores, por falta de coleta, por coleta mal feita ou por andlises incompletas

2.4 Fundamentos éticos juridicos e periciais do exame de DNA na prova penal.

Nao estamos a muitos anos da descoberta das técnicas de identificacdo através do
DNA. Até bem pouco tempo restava apenas o exame soroldgico e a coleta de
impressoes digitais aplicdveis em seres humanos para se chegar a uma identificagao
com interesse forense. A nova biotecnologia apesar de relativamente recente ¢ uma
realidade palpavel que tanto serve como instrumento de preservacdo e manuten¢do da

vida, como até de sua manipulacao.
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O estudo do DNA, utilizado mundialmente, é mais importante técnica de
identificagdo humana desde a descoberta do método das impressdes digitais.
Crimes tidos como insoltveis sdo esclarecidos, bem como pessoas condenadas
pela justica sdo inocentadas por novas provas obtidas pelo estudo do DNA.
(SILVA; PASSOS, 2002, p. 14).

Com referéncia a tutela penal das novas tecnologias, dentro do que se denomina
sociedade pés-industrial ou sociedade de risco, verifica-se que o direito penal enfrenta
na atualidade uma crise de legitimidade, chegando-se a questionar a eficdcia de seus
tradicionais instrumentos na prevenciao e combate dos novos perigos. Alguns autores
estdo propensos a defender, inclusive, a ado¢ao de um direito penal do risco, ou de
mecanismos especificos de controle penal, desvinculados dos principios penais e
constitucionais tradicionalmente consagrados, tudo de modo a conferir a sociedade tao
esperada sensa¢do de segurangca. Ao mesmo tempo em que tutelar penalmente é uma
exigéncia da sociedade, surge a preocupagdo de nao tornar cada vez mais aviltante o

sistema de penas e como conseqiiéncia de carcere.

N

O direito a privacidade, como ji analisado, faz parte do rol elencado pelo
legislador nacional constituinte no art. 5° da Constituicdo da Republica e
erigido a condi¢do de cldusula pétrea. Destarte, apesar de ndo previsdao
expressa, o direito a prova pode ser catalogado como garantia constitucional
implicita, na medida em que guarda relacio com direitos expressamente
assegurados. Ndo obstante o direito a intimidade e a vida privada receber
tutela constitucional expressa, a auséncia de uma legislacdo criminal acerca do
tema provoca preocupacdes, notadamente na era da pds-modernidade, na
medida em que a lei penal ainda ndo dispensa adequada protegdo a esses
interesses, que sdo freqiientemente atingidos pela utilizacdo das novas
técnicas eletronicas ou telemdticas, cujo tema clama urgentemente por uma
regulamentacdo a fim de conferir efetividade as normas constitucionais.
(HASAN, 2004, p. 55).

O apoio do direito na tutela de bens juridicos passiveis de violacdo ou colocagao
em perigo concreto, relacionados ao patrimdnio genético, ndo se esgota em acgdes
isoladas. E necessdrio um esforgo criterioso, planejado e objetivo que atinja toda a
gama de possibilidades vulnerdveis pela revolucdo biotecnolégica. A comunidade
internacional se debruca na esteira da problemdtica e procura estender suas

preocupacdes além fronteiras. O que se nota, mesmo em andlise superficial, € que nao
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ha uma relacdo entre avangos biotecnoldgicos e politicas de preservacao dos principios
fundamentais de dignidade da pessoa humana. O afa de ser o primeiro, sair na frente,
conseguir a exclusividade, obter patentes, € sempre maior do que a preservacdo dos
direitos fundamentais, alguns claramente expressos em constituicdes federais dos
diversos paises que ja atingiram determinado estigio evolucionista.

Neste quadro alarmante, na concep¢do de alguns estudiosos, em que a
biotecnologia atropela minuto a minuto qualquer tentativa de barrar as ofensas a
dignidade da pessoa humana discute-se a funcao preventiva do direito penal. Serd que é
possivel dizer que fazemos parte do que se denomina teoria do risco e como tal medidas
legislativas sdo emergenciais? Ou a parcimOnia deve acompanhar o surgimento de
conseqiiéncias para saber se sdo positivas ou negativas. Admitindo-se essa premissa
serd que nao estamos perdendo tempo precioso em pedir socorro ao direito penal e
balizar determinadas pesquisas com normas pormenorizadas e bem definidas?

Nao resta didvida de que € importante pensar sobre a necessidade de uma
legislacdo especial para proteger as informacdes genéticas armazenadas. Alguns
estudiosos do assunto indagam se o ordenamento juridico atual possui instrumentos
adequados do ponto de vista constitucional para embasar uma legislacdo mais rigorosa
e mais abrangente sobre o assunto. Esperar até que as bancadas dos partidos e os
diversos lobis de laboratérios, industrias, agropecuaristas e demais interessados

cheguem a um denominador comum € a tnica alternativa vidvel para o momento.

Segundo Hans Kelsen, embora a norma juridica seja produzida por um ato de
vontade, ndo se confunde com ele nem tampouco depende a sua existéncia,
desse ato volitivo. Assim, sua validade ndo se deve ao fato de ser um
ordenamento justo ou porque a vontade de quem o produziu foi eficaz, mas
por estar diretamente ligada (e com lacos de validade) a normas superiores, em
uma série finita que termina em uma norma fundamental. (GROENINGA,
2003, p. 115).

O leque de ag¢des diariamente perpetradas por particulares ou por funciondrios dos
governos pode levar a uma série de conseqiiéncias imprevisiveis. No caso, ao livrar-se
da ponta de cigarro, Roberta descartou material genético. E descartou-o fora de sua
residéncia, espontaneamente. Nao fez prova contra si porque sequer estava sob

investigacdo criminal. Sua inocéncia genética, no entanto, serviu como prova para
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reforcgar certezas sobre condutas criminosas de sua mae adotiva, senhora Wilma. Assim
como Roberta, milhares de pessoas abandonam ao acaso, diariamente, rastros de suas
intimidades genéticas quando vao: no dentista, na manicure, no cabeleireiro ou quando
dispensam evidéncias no lixo.

No caso de decidir-se pela nulidade desta prova, ainda assim, sera preciso refletir
sobre o impacto do uso da informacdo genética para o direito e qual a medida de
exposicao e auto controle de informacdes genéticas que os seres humanos conseguirdo
suportar. A producao de prova nem sempre pode respeitar a licitude do procedimento e
o consentimento de quem a fornece. Algumas Secretarias de Seguranga Publica, 6rgaos
maximos das acdes e politicas de apuracdo criminal estdo adotando critérios radicais
quando ocorre coleta de evidéncias bioldgicas em seres humanos. Determinam através
de portaria que deve haver um termo de doagdo claramente demonstrado e aceito pelo
doador, em tese, porque na pratica €, na verdade uma forma de prova contra sua prépria
pessoa. Parece uma medida ndo muito eficaz, mais preventiva do ponto de vista
indenizatério do que efetiva, pois muitas vezes € necessario até certo grau de sigilo para

ndo prejudicar as investigacdes de campo.

Ultimamente, outra teoria cada vez ganha mais espago entre a doutrina e a
jurisprudéncia: é a da proporcionalidade, que adota um principio de
propor¢do, admitindo a producdo da prova ilicita, mesmo ante violagdo de
norma constitucional em casos excepcionais, ou seja, também dever-se-ia
proteger valores igualmente constitucionais, da mesma forma ou mais
relevantes que aqueles violados na coleta da prova. (LIMA, 2004, p. 53).

Os laudos confeccionados por peritos oficiais ou compromissados, bem como os
pareceres de consultores especializados no assunto ou de empresas de engenharia
genética sdo bem aceitos pela justica brasileira que acompanha a evolugdo da
humanidade com as possibilidades da ciéncia de comprovar fatos com métodos
sofisticados, alicercada na tecnologia. A forma como disciplina este assunto ainda nao
esta bem definida e o processo penal faz um esfor¢o para que haja uma adequagao legal

positiva e a0 mesmo tempo produtiva como prova penal.

O avango das ciéncias bioldgicas, em particular da genética, tem reflexos
significativos nos variados campos do Direito e, como ¢é natural, dentre eles o
campo do Direito Processual Penal. A identificag¢do, por exemplo, de material

67



genético do investigado ou do acusado no local do crime ou mesmo no corpo
da vitima no caso de crimes violentos tem uma importincia Gbvia.
Considerando a carga probatéria exigida em casos criminais para
demonstracdo da responsabilidade criminal, a prova genética pode ser
determinada no resultado do processo em uma grande maioria dos casos.
(MORO, 2006, p. 429).

Nao resta divida de que o exame de DNA € uma das formas mais eficazes de
desvendar as espécies de crimes que deixam vestigios. Além de casos como nos crimes
de homicidio o teste do DNA possibilita o reconhecimento de criminosos de outros
delitos que tenham esquecido, no local do crime, vestigios, tais como sangue, fio de
cabelo, pedaco de unha e outros; especificamente nos crimes de estupro, permite-se a
realizacdo de exame do sémen para identificacdo de quem seja o estuprador. Nestes
casos € levantado o cddigo genético do suspeito para ser confrontado com o gen do

material colhido com vistas a confirmac¢ao ou ndo da identidade do criminoso.

Dessa forma, como toda e qualquer liberdade constitucionalmente assegurada,
a privacidade e a intimidade devem ser vistas com cautela pelo intérprete, eis
que, ao confronti-las com a necessidade de comprovar atos causadores de
ilicitos que lesem bens juridicos de extremado valor, terd que buscar um
equilibrio, mediante os contornos de ponderacdo de bens delineados pelo
principio da proporcionalidade. Isto é, buscar a solu¢cao que melhor se amolde
ao caso concreto em que se evidencie uma colisdo de direitos. (HASAN, 2004,
p. 59).

Constatada a utilidade dos exames de DNA surge a questdo da legalizacdo da
prova do DNA no tocante a sua imposi¢do pelos 6rgdos estatais, com o escopo de
identificar eventuais acusados de crimes barbaros e impedir a falta de justa causa para
acdo, bem como admitir um grau relativo de certeza do acusado na entrega da prestagcdao
jurisdicional.

A complexidade dos exames periciais que envolvem provas relacionadas ao DNA
¢ assunto que ndo se esgotard em curto espaco de tempo requerendo uma constante
diligéncia e andlise profunda das questdes que a sociedade clama como forma de
minimizacdo da criminalidade. Nao que o avanco da tecnologia seja requisito da
possibilidade do cometimento de um menor ndimero de crimes, mas que O Processo

penal atinja com mais eficiéncia e maior rapidez o seu desiderato de fazer justica.
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Todos os segmentos envolvidos com provas criminais t€ém consciéncia da
necessidade de robustecer uma formacdo real de cooperacdo técnica entre 0s
especialistas da ci€ncia, os legisladores, operadores de direito e, sobretudo, a sociedade
organizada. A capilaridade de ONGs espalhadas pelo Brasil em quase todos os
segmentos do convivio social tem influencia nos rumos das melhores a¢des necessarias

a melhoria do bem estar das pessoas.

Além de ndo serem poucos os problemas que o direito penal e o processo
penal t€m de defrontar para colocar em ordem os pensamentos juridicos, ainda
tém de ajustd-los simetricamente, principalmente no que tange aos aspectos da
dogmatica penal e da politica criminal. (CIPRIANI, 2004, p. 48).

Todos os estudos levam a convic¢do de que se deve melhorar e tornar obrigatoria
a necessidade de utilizagdo do exame de DNA como meio probatério criminal nos
crimes de violéncia sexual, contra a vida e integridade corporal buscando proporcionar
uma reducdo da impunidade e estabelecendo um equilibrio nas relacdes juridicas e
interpessoais na sociedade. Esta tecnologia surge com o melhor dos propdsitos, com
objetivos bem definidos e destinagdo especifica. Deve, entretanto, ser submetida a
andlise ética e legal para ndo conflitar com as garantias fundamentais da pessoa
humana.

O exame de DNA, fazendo parte da pericia cientifica, ndo deve jamais se
envolver com o discurso da certeza. Nao pode se desvencilhar do campo da
investigagdo propriamente cientifica e mergulhar no campo da discussdo sobre sua
infalibilidade. A religido, sim, possui certeza (dogmas), a ciéncia, quando muito, versa
sobre probabilidades. O exame de DNA, portanto, ¢ mais um aliado da ci€éncia na busca
da verdade bioldgica. Nao € o tnico aliado, podendo, inclusive, ser dispensado ante a
comprovagdo por outros meios de prova. Consideradas suas limitacdes de andlise ndo
pode ser tido como prova de exclusividade incontestavel. Dessa forma ndo é correto,
referindo-se a verdade bioldgica, toda apreensiao nao critica dos resultados do exame de
DNA em cotejo com as demais provas, bem como a sua conversio em etapa
imprescindivel em toda investigacdo judicial. A respeito deste dltimo desacerto, que
mais angustia gera em sede de assisténcia juridica gratuita, o tema do conhecimento

forcado da verdade bioldgica nao pode ser menosprezado. Alids, a concepgao fantasiosa

69



da eficiéncia do DNA, divulgando certeza ao invés de probabilidade, € a razdo maior de
um desacerto que, para além do juridico, possui graves conseqiiéncias politicas.

No caso dos exames de paternidade, advindo do alcance do exame de DNA,
surgem outros questionamentos, uma vez que a relacdo paterno-filial atual ndo se
esgota na hereditariedade (verdade bioldgica) e dela prescinde, alcangando sua
plenitude pelos lagos afetivos (verdade socio-afetiva).

No caso das comprovagdes positivas do exame de DNA o direito foi, de certa
forma, surpreendido e revelou-se inadequado, despreparado e, em algumas situagdes,
até mesmo superado, para equacionar os problemas propostos pelo processo acelerado
dos avancgos biotecnoldgicos. A atitude de indiferenca ou de auto-suficiéncia do direito,
em relacdo as ciéncias biomédicas, enseja conseqiiéncias de alto risco; j4 que o
processo cientifico, feito a margem da perspectiva juridica, vai apresentar resultados
negativos.

No senso comum ganha forca a corrente que defende atitudes mais arrojados
dos poderes publicos no preparo das legislacdes, notadamente do direito penal que ao
mesmo tempo possa punir os excessos e proteger as possibilidades de prova robusta

com vistas a condenagdes ou absolvigdes de autores dos diversos crimes.

No plano da protecdo da intimidade, se o individuo tem o direito de manter-se
em reserva, como explicava Pontes de Miranda, velando para ndo deixar que
se lhe devasse a vida privada ndo resta didvida de que, de acordo com
tendéncia das legislacdes contemporineas inclinam-se os textos no sentido de

lhe admitir limitagdes. (JESUS, 2002, p.143).

Mesmo que surjam perquiri¢des sobre os efeitos maus ou bons do alcance dos
exames da DNA o que se abstrai dessa medida € que pretende buscar o caminho da
perfeicdo e ndo a da inaplicabilidade.

Quando se referem a questdes morais maiores sdo as dividas sobre o uso da
tecnologia do DNA. Uma das perguntas é, por exemplo, se surgem direitos novos ou
direitos ainda nao reconhecidos. Outro questionamento é se o uso da tecnologia do
DNA aumenta, ameaca ou diminui os direitos de qualquer pessoa que se envolve em
processos penais. Em resposta a primeira questdo, € dificil pensar em quaisquer novos

direitos ndo ainda reconhecidos que venham a surgir com a introdug¢do da tecnologia do
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DNA na ciéncia forense. A resposta a segunda questao requer especificar as classes de
pessoas cujos direitos possam ser afetados e quais sdo esses direitos especificamente.
Estd sempre na mira dos defensores da inaplicabilidade dos exames de DNA a
invasdo da privacidade, a violacdo do sigilo decorrentes do uso de sua tecnologia. Em
casos tais como mapeamento de genes as preocupagdes sdo éticas e legitimas. Dizem
respeito ao papel da tecnologia do DNA na ciéncia forense, por outro lado seu uso
difundido para outras finalidades e em outros contextos sociais causa a0 mesmo tempo
um mundo de curiosidades e outro de preocupacdes. Um problema potencial
relacionado ao sigilo de qualquer informagdo obtida é a protecdo da informagdo e a
prevengdo da liberacdo ou difusdo ndo autorizadas; isso pode também ser considerado
abuso e uso inadequado, assim como pode ser visto como uma violagdo aos direitos

individuais no contexto forense.

A biotecnologia moderna dispde de técnicas muito precisas e eficazes; em
particular, estd abrindo novas realidades e, sobretudo, perspectivas muito
promissoras para diversos campos da industria, da agricultura, da alimentacao,
da satide, do meio ambiente, entre outros. Conseqiientemente, a capacidade de
interferir na matéria viva por meio das biotecnologias tornou-se muito maior,
assim como a velocidade com que as transformacdes podem ocorrer. No
entanto, hd ocasides em que alguns efeitos das biotecnologias sdo

imprevisiveis e, por isso, nem sempre sdo controldveis. (CASABONA, 2007,
p- 29).

A idéia de que os efeitos da evolugdo biotecnoldgica sdo incontroldveis leva a
outra indagacdo sobre quem deve receber mais atencdo. Os penalistas e processualistas
do direito defendem seus interesses argumentando que quando se trata de avancos
biotecnolégicos devem ter prioridade, pois pode banir da sociedade autores de crimes
barbaros. Por outro lado agropecuaristas entendem que selecdes genéticas de animais e
plantas é que devem ter prioridade na medida em que influenciam na melhoria da
producdo e conseqiiente reducdo de custos. Esta disputa vai estar sempre no centro das
atencdes dos interessados de cada drea do beneficio. Importa que todos sejam
aquinhoados com as vantagens € a0 mesmo tempo possam evitar possiveis danos em
suas respectivas areas.

Bancos de dados com informacdes genéticas sdo uma realidade palpavel tanto na
area das biotecnologias de experimentos quanto de investigacdo forense. Ao mesmo

tempo em que esta estratégia parece adequada e necessdria para seu crescimento surge
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preocupacdes quanto a possibilidade de ma utilizacdo ou até de agdes criminosas
envolvendo a privacidade e exclusividade das informacdes.

O cendrio das audiéncias nas diversas varas criminais da justica brasileira avanca
rumo a utilizacdo cada vez maior de provas com roupagens bioldgicas. Todos os
envolvidos sejam magistrados, promotores, defensores publicos, advogados, e até
mesmo as parte, vitimas, réus, co-participes e até testemunhas formam sistemas de
ideacdo voltados para essa estratégia. A diversidade de envolvidos leva a uma
formatacdo que tem conotacdes curiosas. E mais ou menos comum afirmacdes de que
determinado exame de DNA provou de forma inquestiondvel determinada autoria,
mesmo que os elementos probantes ndo sejam tdo seguros. A designacdo exame de
DNA, para alguns figurantes do processo penal parece tdo forte que ndo deixa margem
para outras confrontagdes. Até mesmo a atividade jurisdicional relaxa um pouco o
cotejo de outras provas quando o laudo de exame de DNA parece totalmente seguro.

Muitos aspectos da identificac@o através dos exames de DNA contribuem para a
probabilidade de criar expectativas inadequadas nas mentes dos envolvidos em crimes,
notadamente de homicidio ou contra a vida em geral. Um deles é a percep¢ao pelo
corpo de jurados de uma probabilidade extraordinariamente elevada sobre a
identificacdo do autor e a forma de cometimento do crime. Outro € a dificuldade do
leigo entender a forma técnica e pormenorizada exigida na elaborac¢do dos laudos que
obrigatoriamente apresentam detalhes que sé especialistas sabem decifrar. Isto muitas
vezes leva a uma interpretacdo erronea e injusta resultando em absolvi¢cdes ou
condenacdes imprevisiveis. Alguns advogados até que tentam dar uma aula detalhada
de genética que possa esclarecer melhor os jurados. Esta atitude tem diversas variantes:
Nao estdo totalmente corretas e pretendem apenas fazer valer a tese de defesa; Estdo
mais ou menos corretas, porém nao conseguem formar uma opinio delicti verdadeira e
incontestdvel; Confundem ainda mais as mentes da platéia. Por fim algumas sdo

totalmente absurdas e nada tem a ver com o caso que esta sendo tratado.

A necessidade de cooperacdo internacional para o cumprimento da lei pede um
intercambio cientifico e técnico adequado entre as nagdes. Como em outras dreas da
ciéncia e da tecnologia, devemos encorajar a difusao das informag¢des sobre tipagem do
DNA e sobre programas de treinamentos para profissionais que provavelmente usardo a
tecnologia. Nota-se que todas as nacdes que colaboram nas atividades de fazer cumprir

a lei tem padrdes e praticas semelhantes, assim os esforcos podem ser ampliados para
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intercambiar conhecimentos cientificos e especializacdes relacionadas a tecnologia do

DNA na ciéncia forense

Em todo esse panorama nao se deve esquecer a ética cujo conceito estd afeto a

acOes humanas deste a mais remota antiguidade.

Nas éticas antigas, dos gregos e romanos, existia antropocentrismo. Eles
denominavam povos bdrbaros aos povos ndo hegemdnicos. Os gregos e
romanos eram escravocratas, os homens nao eram iguais, uns nasciam para ser
amos e outros para escravidao. (VIEIRA, 2005, p. 36).

As condi¢des de vida de milhdes de pessoas continuam em deterioracdo apesar
de muitas décadas onde o mundo apresenta evolugdes surpreendentes, como a da
informatica, a espacial e a genética. O Brasil tem a infamante distin¢do de ser um dos
paises com as maiores disparidades entre seus cidadaos. As desigualdades em termos de
riqueza, saide e educagdo tém raizes em todos os segmentos da vida social. Assim,
atingem a vida de todos, direta e indiretamente, revelando tanto o abuso do poder como
o fato de tolerarmos a injustica. O avanco cientifico traz esperancas de melhor
qualidade de vida, também desperta uma série de contradicdes éticas. E necessario que
os cientistas estejam mais atentos a reflexao filoséfica, assim como os filésofos devem
aprofundar seus conhecimentos sobre as bases técnicas da origem da vida e das
possiveis conseqiiéncias dos avangos da ciéncia. O didlogo entre filosofos e
pesquisadores certamente enriquecerd a discussdo de temas que levem a um
comportamento da humanidade com perfis éticos, morais e justos. Na obra Bioética
Poder e Injustica, Volnei Garrafa e Leo Pessini, traduzida por Adail Sobral e Maria

Stela Gongalves, fazem um comentdrio apropriado sobre o assunto:

Problemas éticos decorrentes do progresso da ciéncia sdo discutidos por Karl
Jaspers, Hans Jonas, Edgar Morin, Emmanuel Levinas, entre outros
pensadores contemporaneos. Karl Jaspers, assim como Hans Jonas, defende a
tese de uma fundamentacdo ontoldgica para a ética. Nesse horizonte filoséfico,
aprofunda-se a consciéncia moral da humanidade ancorando-a na consciéncia
origindria do ser e na responsabilidade em relagdo a ela. Para Hans Jonas, o
futuro da vida corre sério risco, tornando-se assim objeto prioritirio da
consciéncia moral e da acdo que dela provém. Admite que as tunicas
possibilidades de salvacdo vém da escuta atenta das previsdes desventurosas.

73



Considera que a fonte do saber deve apoiar-se solidariamente na “heuristica do
temor”, ou seja, propde que o primeiro dever propedéutico da ética seja o de
assumir o medo da desventura. Entende o filosofo que a ética ndo pode mais se
permitir como em é€pocas anteriores, estar orientada verticalmente tendo como
referencia o Sumo Bem, nem mesmo conceber como validos os preceitos
kantianos relativos ao bem como ideal regulador, ja que essa l6gica tem olhos
apenas para intengdes € movimentos subjetivos e renuncia controlar as
conseqiiéncias dos atos humanos. Ele declara enfaticamente que a pretensao de
mudar o mundo para construir o0 amanhd deve ceder lugar ao imperativo de
proteger a vida e preservar o futuro. (GARRAFA; PESSINI, 2003, p. 227-
228).

Como a coleta e exame de materiais bioldgicos em humanos estd diretamente
ligada aos direitos fundamentais da dignidade da pessoa humana sdo intensos os
debates nas catedras das universidades, nos meios cientificos e nos tribunais.

Sao garantias constitucionais, em se tratando de matéria penal, os incisos X,
XLIX e LVII do art. 5° da Constituicao Federal, respectivamente direito a intimidade,
direito a integridade fisica e presuncao de inocéncia. Por outro lado, se as autoridades
foram submetidas a mordaca de nao violarem determinados direitos, terdo dificuldades
enormes na apuracdo de alguns delitos perpetrados com sofisticadas estratégias. A
intimidade que parecia uma clausura hoje esta mais do que ameagada. Existem sistemas
de filmagens em todos os espagos do cotidiano. Sdo feitas coletas a esmo em qualquer
lugar. A integridade fisica nunca esteve tdo ameacada e a presun¢do de inocéncia tem
até legislacdes que invertem o 6nus da prova.

Recente legislacdo sobre transito apresenta como vila a prova de ingestdo de
bebida alcodlica. O brasileiro acostumado com a “sexta feira da cervejinha”. Observe-
se que para alguns vale também os demais dias da semana, se depara com uma blitz e
um monstro a sua frente, o bafémetro que nada mais é de que uma prova preliminar,
pois somente um exame sorolégico pode provar quantidade de dlcool no organismo que
possa alterar ou ndo o comportamento na conducao de veiculos. A medida legal € util e
j4 demonstrou sua eficiéncia na redugdo de acidentes de transito e até de cometimento
de crimes contra a vida e integridade fisica das pessoas. O que se discute é a forma
como se pretende obter um resultado rapido e ao mesmo tempo eficiente e justo.

Em relagdo a recusa de submissdo a exame pericial com a finalidade de
estabelecimento da paternidade biol6gica, o Supremo Tribunal Federal assim decidiu,

por maioria:
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Investigacdo de Paternidade — Exame de DNA — Condug¢do do Réu “Debaixo de
Vara”. Discrepa a mais nio poder, das garantias constitucionais implicitas e
explicitas — preservagdo da dignidade humana, da intimidade, da intangibilidade
do corpo humano, do império da lei e da inexecucdo especifica da obrigacdo de
fazer — provimento judicial que, em agdo civil de investigacdo de paternidade,
implique determina¢do no sentido de o réu ser conduzido ao laboratério,
“debaixo de vara”, para coleta do material indispensdvel a feitura do exame de
DNA. A recusa resolve-se no plano juridico-instrumental, consideradas a
dogmadtica, a doutrina e a jurisprudéncia, no que voltadas ao deslinde das
questdes ligadas a prova dos fatos. STF — HC 71.373-4 RGS - Tribunal Pleno —
Rel. p/ 0 acérddo: Min. Marco Aurélio —j. 10.11.1994 — v.m. — DJ 22.11.1996.

Os votos vencidos desta decisdo argumentam pela existéncia de dois interesses
em conflito: o da crianga investigante a sua real identidade e o do suposto pai a sua
incolumidade fisica, entendendo estes ministros que deveria prevalecer o interesse

superior da crianga.

Somente no plano constitucional é possivel uma solugdo momentanea para o
problema, pois ésta necessita do aval do legislador origindrio para definir qual o bem
juridico de maior expressdo constitucional: o direito a integridade fisica ou o direito a
identidade e, para tal, até onde havera a obrigatoriedade de submeter alguém ao exame

de DNA, mesmo estando clara a necessidade de sua implementacao.

Quando uma pessoa dispde de outra para cumprir seus desejos ou simplesmente
atingir algum objetivo comportando-se com seu dono, demonstra um comportamento
no minimo incompativel com os conceitos constitucionais vigentes. Conceitos como 0s
de preservacdo da dignidade da pessoa humana e privacidade sdo ainda mais
abrangentes, ¢ mesmo que ndo previstos em legislagdes basilares de nacdes onde

impera o estado de direito estdo no senso comum de que devem ser respeitados.

Quando ndo é possivel respeitar de forma ampla os principios constitucionais
deve-se, pelo menos, buscar um prejuizo menor que possa ser contrabalanceado com a
prova que € um dos temas mais importantes dentro da ciéncia processual, pois visa a
reconstruir fatos passados para a formacdo do convencimento do julgador competente,

bem como para a prestacao segura do provimento jurisdicional.
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No campo juridico, podemos conceituar prova como sendo o meio
instrumental de que se valem os sujeitos processuais (autor, juiz e réu) de
comprovar os fatos da causa, ou seja, os fatos deduzidos pelas partes como
fundamento do exercicio dos direitos de agdo e de defesa. (RANGEL, 2005, p.
413).

A prova estéd vinculada a observagdo das relacOes existentes entre 0 processo € as
estruturas sociais. Pode ser direta ou indireta, objetiva ou subjetiva. Busca-se sempre a
prova material robusta e incontestivel, como nem sempre isso € possivel resta a prova
subjetiva. Em qualquer caso sempre serd considerada de extrema importancia no
contexto do processo penal, sendo designada por alguns doutrinadores do direito como
a alma do processo ma medida em que contribui de forma decisiva para o
convencimento do magistrado, das partes e das instancias superiores do judicidrio. Esta
busca obsessiva pela prova penal tem parametros positivos e negativos, na medida em
que muitas vezes o afa de provar forca situacdes conflitantes e as vezes até

constrangedores.

Mesmo sabendo que a prova material ou objetiva desempenha, dentro dos
modernos métodos comprobatérios, um papel cada vez maior, gragas aos
progressos cientificos e técnicos, existem casos em que a prova subjetiva ndo
deverd ser desprezada, notadamente no que diz respeito a policia empirica,
pelo simples fato de que, quando a infracdo penal ndo deixar vestigios, ndo
existird outro meio de prova necessdria ao esclarecimento deste fato.
(CARVALHO, 2006, p. 47).

Na instru¢do criminal o convencimento do magistrado encarregado do processo
depende de uma série de fatores entre os quais o mais importante é a prova legalmente

constituida e inserida no contexto juridico.

Sem didvida alguma, o tema referente a prova é o mais importante de toda a
ciéncia processual, j4 que as provas constituem os olhos do processo, o
alicerce sobre o qual se ergue toda a dialética processual. Sem provas idoneas
e validas, de nada adianta desenvolverem-se aprofundados debates
doutrindrios e variadas vertentes jurisprudenciais sobre temas juridicos, pois a
discussdo nao terd objeto. (CAPEZ, 2003, p. 251).
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O Juiz investido na funcdo de representar o judiciario na decisao do litigio deve
analisar o fato criminoso e sua autoria, sem descuidar de todas as demais circunstancias
objetivas e subjetivas que de alguma forma possam levar a certeza incontestdvel da

tipificag@o e da autoria do crime.

Para que o juiz declare a existéncia da responsabilidade criminal e imponha
san¢do penal a uma determinada pessoa é necessdrio que adquira a certeza de
que se foi cometido um ilicito penal e que seja ela a autora. Para isso deve
convencer-se de que sdo verdadeiros determinados fatos, chegando a verdade
quando a idéia que forma em sua mente se ajusta perfeitamente com a
realidade dos fatos. Da apuracdio dessa verdade trata a instrugdo, fase do
processo em que as partes procuram demonstrar o que objetivam, sobretudo
para demonstrar ao juiz a veracidade ou falsidade da imputagao feita ao réu e
das circunstincias que possam influir no julgamento da responsabilidade e na
individualizacdo das penas. Essa demonstracio que deve gerar no juiz a
conviccdo de que necessita para o seu pronunciamento é o que constitui a
prova. Nesse sentido, ela se constitui em atividade probatéria, isto €, no
conjunto de atos praticados pelas partes, por terceiros (testemunhas, peritos
etc.) e até pelo juiz para averiguar a verdade e formar a convic¢do deste
ultimo. (MIRABETE, 2002, p. 256).

No processo penal o julgador ndo deve ficar adstrito rigorosamente aos limites do
que haja sido provado. Precisa analisar em conjunto o que € direito e o que € fato tipico,
produzindo provas além das que foram trazidas pelas partes envolvidas no processo,
mesmo que para isso tenha que langar mao de estratégias pouco simpdticas ou até

inesperadas.

Para poder declarar o procedimento ou improcedéncia do pedido, o juiz
examina a questdo em dois aspectos, evidentemente interligados, mas que
podem ser 16gica e idealmente separados: o direito e o fato. (GRECO FILHO,
1997, p. 195).

Na esfera do direito civil existem vérias provas que sdo restritas, provadas por
dispositivos legais, como por exemplo, a propriedade que deve ser provada pelo
registro imobilidrio. Na esfera penal, Ao contrério as restricdes sdo observadas quanto
ao estado das pessoas, como ocorre na alegacdo da menoridade. Do exposto assevera-se

a importancia do estudo da prova que em sua persecucao assemelha-se a da histodria.
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O estudo da prova é de fundamental importancia para o direito processual
penal, ciéncia reconstrutiva, como o ¢ a histéria. Assente que provar um fato é
estabelecer sua existéncia, ¢ demonstrar que existiu antes o que existe na
atualidade, resulta evidente que esta primeira tarefa do juiz se confunde com a
do historiador, em certo sentido. A analogia entre a missdo do historiador e a
do juiz, entre a prova judicial e a histéria, radica, desde logo, na identidade de
fins, dado que a dltima se propde também estabelecer fatos pretéritos, mostrar
e explicar como passaram as coisas no passado. E se os fins sdo idénticos ndo
0 s30 menos 0S meios, em um € outro caso, enquanto o juiz e o historiador
utilizam, sob nomes distintos, os mesmos meios para chegar a seu objeto, que
sd0 os rastros, vestigios ou pegadas deixadas pelos fatos a serem produzidos
(meios de prova, fontes da histéria), e enquanto ambos seguem 0s mesmos
processos logicos para essa reconstrucdo (AQUINO; NALINI, 1997, p. 145).

Alei 11.719 de 20 de junho do corrente ano vem em boa hora e altera de forma
significativa muitos dispositivos processuais penais. Nao avanga no quesito prova, mas
torna o processo mais célere e como conseqiiéncia a prestacao jurisdicional mais efetiva
e justa. Nao € objeto deste trabalho. Por certo vai merecer muitas dissertacdes e
trabalhos cientificos no sentido de que seja entendida, aperfeicoada ou até modificada

para melhor.

2.5 Evolucgdo biotecnoldgica e sociedade de risco

Os avangos da ciéncia extrapolam todos os limites das previsdes das mentes
humanas, por mais criativas que sejam. Tanto as ciéncias naturais quanto as sociais
experimentam novos horizontes cada minuto que soma ao marcador do tempo. Alguns
assustam e até repugnam pela possibilidade real de atingir a dignidade humana; por
outro lado diversos podem entusiasmar as comunidades cientificas pelas possibilidades

que vislumbram em favor da qualidade de que podem proporcionar a vida humana. O

z

confronto entre o doador de um material genético e seu clone ji € uma realidade

cientifica, certamente serd uma realidade fatica e até corriqueira com o passar dos anos.

Tem-se afirmado que existir é estar em mudanga permanente, mas existir na
contemporaneidade € presenciar um ritmo intenso de transformagdes e
instabilidades que marcam o periodo em que vivemos. Assim como se
acreditou sob influéncia do Iluminismo, a ciéncia proporcionava o
conhecimento absoluto da verdade. Hoje se sabe que todo conhecimento é
transitdrio e superdvel. A evolugdo da ciéncia, que se faz através de rupturas e

ndo de forma lenta e gradual, contribui para esta percep¢do, uma vez que a
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celeridade imposta pelas constantes descobertas de novas tecnologias tem um
efeito exponencial que torna, a cada instante, obsoletas as conquistas
precedentes. (MINAHIN, 2005, p. 23).

O papel desempenhado pela ciéncia e pela tecnologia no contexto da sociedade
contemporanea remete a uma reflexdo sobre seus impactos no modo de vida humano.
Sao necessarios dois referenciais basicos — os estudos (ciéncia, tecnologia e sociedade)
e a nocdo de (sociedade de risco) — para problematizar a necessidade e capacidade dos
cidadaos  influenciarem e  exercerem  controle sobre as  inovacdes
cientificas/tecnoldgicas.

A globalizagdo como narrativa historica tem problemas intrinsecos
principalmente porque a prépria modernidade nao € nem inevitavel, nem uniforme, nem
sequer estd sempre se expandindo.

Em sua forma mais simples, a globalizacdo de qualquer traco ou fendmeno,
significando neste caso sua extensdo por todo o globo, ndo pode ser igualada com a
predominancia de tal traco sobre os demais.

Uma identidade individual € muito mais que a posse de um vinculo com a nacao
e a continuidade do Estado-nacdo estd muito mais relacionada com a continuidade de
instituicdes do que com as qualidades do povo. E preciso retornar a uma teoria
socioldgica mais geral e reconhecer que existem muitas unidades coletivas além da
nacdo, as quais disputam a fidelidade individual. Identidade pessoal € um objeto

complexo para com o qual contribuem muitas coletividades.

Entender o conceito de risco é um esfor¢co amplo e complexo. Serve a vdrias
disciplinas e quanto maior € a extensao de seu estudo mais aumenta sua complexidade.
As incertezas fabricadas pelas rdpidas inovacdes tecnoldgicas e respostas sociais

aceleradas estdo dando origem a uma perigosa paisagem de risco global.

A populacdo de qualquer pais do mundo ndo tem a verdadeira nocao de risco ou
de estar diante de um perigo. A maioria esmagadora dos seres humanos demonstra que
enfrenta um perigo menor que a média dos outros. Se alguém, mesmo de sua familia ou
de seu relacionamento préximo sofre um ataque cardiaco ou se torna dependente de
drogas, credita-se estes fatos a um infortinio daquela pessoa, mas que ndao tem o

conddo de atingir quem esta proximo ou € seu parente.
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A antropologia e a sociologia, em estudos especificos e profundos acerca do
assunto, mostram que a percepc¢ao e a aceitacdo do risco t€ém suas raizes em fatores
culturais e sociais. E aceita a teoria de que a reacdo ao perigo decorre de influencias
sociais transmitidas por pessoas ou por a¢ao racional executada pelo préprio individuo.
Uma minoria tem atitudes que refletem certo nivel de conhecimento sobre o risco. O
conhecimento sobre a extensdo do risco é importante para que haja certa prevengdo do
acontecimento concreto. A informacdo sobre a suscetibilidade pessoal é importante na

transi¢do da conscientizagdo a decisdo de agir.

O estudo do conceito de risco é amplo e complexo. Serve a vdrias disciplinas e
quanto maior € a extensao de seu estudo mais aumenta sua complexidade. As incertezas
fabricadas pelas rdpidas inovagdes tecnoldgicas e respostas sociais aceleradas estdao

dando origem a uma perigosa paisagem de risco global.

< .

O risco incorpora duas dimensdes: a primeira refere-se a identidade entre o
possivel e o provavel; a segunda refere-se a esfera dos valores, pois sempre se coloca

em jogo algo que tem valor.

Considerando-se transformagdes sociais do dia a dia das pessoas, os contornos da
sociedade e risco sdo definidos a partir de duas reorientacdes. Uma que pode ser
resumida como o progressivo cardter religioso da sociedade e outra associada as
transformagdes nas relagdes econdmicas e sociais que sdo resumidamente contempladas
no que veio a ser chamado de capitalismo comercial. A perda da hegemonia da Igreja
Catolica e a ascensdo de outras religides proporcionaram o desenvolvimento de novas
estruturas politicas, incluindo a no¢ao de soberania sobre territérios nacionais que levou
a emergéncia dos Estados - nagdo. Apresenta-se claramente na sociedade atual uma
diversidade incontroldvel de credos e formas de expressdo religiosa que aviltam cada
vez mais as dividas nas mentes das pessoas sobre seu destino apds a morte. Este fato
influencia no comportamento de suas vidas e na analise do risco de permanecer vivendo

as experiéncias do cotidiano.

Especificamente quanto as transformagdes tecnoldgicas € a emergéncia da teoria
da probabilidade o fator mais relevante para a formatacdo do conceito moderno de
risco. Apesar das inteligentes acdes dos pensadores Gregos e Arabes, nenhum desses

povos chegou a formular conceito matematico da probabilidade. Aos Gregos faltava um
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sistema de notacao numérica que permitisse o cdlculo probabilistico e aos Arabes, apds
Maomé, muito provavelmente faltava uma filosofia capaz de pensar o futuro como

passivel de controle.

A situacdo emergencial proporcionou o pensamento probabilistico de pensar os
riscos como passiveis de gerenciamento. Na Europa foi adotado um sistema de notagdo
numérica que permitisse cdlculos complexos. O Arabico introduzido no século XIII na
Itdlia serviu bem a essa causa. Isto ndo era suficiente. Passaram-se 400 anos até que
emergisse a teoria da probabilidade. Nos dias atuais a evolugdo da teoria da

probabilidade ja tem novos rumos.

A nocdao moderna de risco sustenta-se num movimento mais geral de crenca na
racionalidade humana. Esse eixo definiu relagdes sociais sobre risco por muitos
séculos. Os calculos de risco tém papel fundamental em muitos campos, entre os quais
na moderna conceituacdo de seguranga com o surgimento de institui¢des seguradoras e
vigilancia privada. Nestes segmentos a postura atuarial de coleta de dados
populacionais associada ao cdlculo de probabilidades de risco é de fundamental
importancia. No caso da educagdo e da saiude a postura prevencionista forma nova
consciéncia de que prevenir riscos é melhor do que remedia-los. Na esfera do Direito
Penal, a tutela de novas tecnologias, dentro do que se denomina sociedade pOs-
industrial ou sociedade de risco, verifica-se que esse direito enfrenta na atualidade uma
crise de legitimidade, chegando-se a questionar a eficidcia de seus tradicionais
instrumentos na prevengdo e combate dos novos perigos. J4 sdo muitos os autores que
defendem a adocdo de um direito penal de risco, ou de mecanismos especificos de
controle penal, desvinculado dos principios penais e constitucionais tradicionalmente
consagrados. S@o idéias revoluciondrias que pretendem conferir 4 sociedade a ansiosa e
esperada sensacdo de seguranca. Neste caso os cdlculos de probabilidade terdo

obrigatoriamente que ser levados em conta.

Cada dia que passa novos horizontes sdo descortinados rumo ao avanco
biotecnolégico. Organismos geneticamente modificados invadem o meio ambiente.
Alimentos construidos com a manipulacdo de genes se apresentam para venda e para o
consumo. Até o campo sofre alteracdes significativas quando empresas especializadas
em sementes disputam quem produz mais com menos custo. O gado nativo, aquele

criado no pasto, com tecnologia de nossos ancestrais estd prestes a ser extinto ou
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reduzido a quantidades insignificantes. Cada dia que passa o mercado da carne exige
carcacas mais robustas e com a mais tenra idade. As manipulagdes genéticas dirigidas a
seres humanos passam por reproducdo de células-tronco, terapia génica, e chega a

clonagem de todos os sistemas que formam o corpo de uma pessoa.

As indmeras possibilidades abertas pelo avanco biotecnolégico na drea de
engenharia genética exigem um novo tratamento juridico-penal. A delimitagdo surge
com a constatacdo de possibilidades cada vez maiores de serem atingidos valores
sociais fundamentais. A manipulacdo de seres humanos atinge vida, dignidade e
patrimonio genético da humanidade. Esta evidéncia justifica urgéncia na abordagem
juridico-penal. Este assunto deve ser analisado tendo como pardmetro a bioética em

seus principios fundamentais e em sua necessaria comunicacao com o direito.

A discussdo que envolve a sociedade de risco evidenciando-se a ndo observancia
ou a indevida relativizacdo de principios penais fundamentais e a crescente tendéncia

de tipificacdo de crimes de perigo abstrato e suas conseqii€éncias ainda é acanhada.

Nessa caminhada ndo se pode deixar de aprofundar o exame do conteido dos
bens-juridicos no contexto do Estado Democritico de Direito, a partir dos pilares
constitucionais da dignidade humana, como pressuposto dos valores humanos
fundamentais. No caso das pessoas tém que ser considerados os valores referentes ao
nascituro e colocar uma linha clara entre o que € um blastocisto, um embrido ou um ser.
Quando um experimento é vida e conseqiiente morte e quando é possivel um
congelamento genético que gere vida ou cura de enfermidade sem que se atinja a

dignidade da pessoa.

Recente audiéncia publica no Supremo Tribunal Federal mais parecia um desfile
de doutores e especialistas na drea bioldgica do que propriamente uma discussao em
torno da utilidade de uma lei de biosseguranca. E certo que os assuntos tratados dardo
maiores subsidios aos Ministros do STF, mas deixou evidéncias claras das
controvérsias existentes entre os cientistas, tanto das ciéncias naturais, quando das

ciéncias sociais e juridicas.

Vale aqui algumas consideracdes sobre o que seja evolucao. Palavra que provém

do latim evolutia. Derivado de (fora de) e volutus (enrolado). Usava-se em referéncia
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ao desenrolamento de livros de pergaminho. A partir do século XVII passou a significar
um processo ordenado de mudanga. Conte foi um dos primeiros pensadores sociais
importantes a fazer uso da nocao. Quer se use ou ndo o adjetivo bioldgico, O principio
da evolugdo estd firmemente estabelecido como pertinente ao mundo das coisas vivas.
E certo que dtomos formam moléculas e que por sua vez originam células e que a unido
de diversos elementos da natureza formam uma diversidade de materiais. Se
considerados também os elementos quimicos sintetizados a evolu¢do também engloba

as coisas que ndo tem vida, mas que com ela estdo relacionadas.

O evolucionismo, € claro, ndo pode ser facilmente categorizado, uma vez que
uma variedade de pontos de vista diferentes foram associados ao termo, e a
popularidade das concepcdes evolucionistas tem aumentado e declinado nas
ciéncias sociais no decorrer do tempo. A segunda metade do século XIX foi
certamente o ponto alto do evolucionismo na teoria social, inspirado em
considerdvel grau pelas descobertas de Darwin na biologia. As nog¢des
evolucionistas mostraram subseqiientemente uma tendéncia para sairem da
moda, sobretudo entre os antrop6logos, que em sua maioria foram fortemente
influenciados por uma ou outra interpretacdo do relativismo cultural.
(GIDDENS, 1989, p. 186).

Se até o século XVII nem havia uma defini¢do clara sobre esse termo e se o
século XIX foi seu dpice, afirmar que o momento atual tem uma evolu¢do alucinante €,
sem ddvida uma assertiva correta. As ciéncias, naturais e sociais, nesse diapasdo, ndo
encontram obstdculos e chegardo a horizontes imagindveis, porem desconhecidos em

suas conseqiiéncias para a humanidade.

A evolugdo sem precedentes transformou-se em graves preocupagdes pelas
conseqiiéncias advindas do progresso cientifico. O assunto do momento é a desastrosa

mudanca do meio ambiente.

Neste sentido, a protecdo do meio ambiente passou a constituir um problema
fundamental no mundo contemporineo, pois a humanidade, orgulhosa de suas
conquistas cientificas e técnicas, do desenvolvimento da cultura e da educagdo,
conscientizou-se ante a ameaca de sua autodestrui¢do. (MAIA NETO, 2004, p.
25).
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As pessoas ficam muito preocupadas por eventos divulgados pela midia que sdo
apresentados dramaticamente e pouco preocupadas com perdas ndo tdo dramdticas
como aquelas ocasionadas por doencas cronicas causadas pela poluicdo ambiental. A
percep¢ao do risco e suas formas, sdo assimétricas, ndo sdo iguais para todos, mas

atingem a comunidade.

A relagdo das pessoas com seu ambiente, produtos e objetos de consumo é
medida por valores que definem as formas de uso, de percepcdo e aceitacao dos riscos.
Um potencial agente causador de doencas pode definir as desigualdades entre o adoecer

€ O morrer.

Por outro lado o potencial tecnoldgico de controle informético pode acabar com
toda intimidade; o uso desse potencial controlador ndo estd limitado nem existe forma
de limitd-lo a investigacdo de determinados fatos; as condicdoes do planeta se
deterioram rapidamente e a propria vida se encontra ameagada. Opera-se um imenso
processo de concentragdo de capital que busca maiores rendimentos sem deter-se diante
de nenhum obstaculo, seja ético, seja fisico. Os Estados nacionais sdo débeis e
incapazes de prover reformas estruturais; os organismos internacionais tornam-se
raquiticos e desacreditados; a comunicacdo de massa, de formidavel poder técnico é

indomavel.

Cada vez que se discute se é possivel tratar alguns seres humanos de acordo
com o perigo ou dano que representam e procura-se uma racionaliza¢io mais elaborada,

nao se pode deixar de invocar Hobbes e, por conseguinte, a questdo da soberania.

As empresas sdao, na verdade, mdquinas de construir riquezas. Apesar de
dirigidas por seres humanos, ao revestir-se do arcabouco juridico que as torna
blindadas, para ndo serem atingidas por certos tipos penais, tornam-se verdadeiros

monstros.

Os riscos de grande conseqiiéncia surgiram do impacto do desenvolvimento
técnico-industrial sem limites sobre 0 homem concreto (como produtor € consumidor),
sobre a natureza e sobre a sociedade e sua organizagdo. Existem quatro fontes de crise

nas quais enfrentam-se estes riscos: o impacto do desenvolvimento social moderno
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sobre os ecossistemas mundiais; o desenvolvimento da pobreza em larga escala
(holocausto da pobreza); as armas de destruicio maci¢a com suas possibilidades de

violéncia coletiva e a repressao dos direitos democraticos.

Nao resta divida que o direito penal € um instrumento eficiente de tutela de
bens juridicos. Desta forma sua expansdo estard atrelada ao surgimento de novos bens
juridicos que procuram abrigo em seus amplos conceitos. Uma verdadeira febre por
mais protecdo precisa se livrar das demandas irracionais, sem qualquer reflexao e de

acoes populistas e eleitoreiras.

Desde a enorme difusdo da obra de Ulrich Beck, é lugar comum caracterizar o
modo social pés-industrial em que vivemos como sociedade do risco ou
sociedade de riscos, Com efeito, a sociedade atual aparece caracterizada,
basicamente, por um Aambito econdmico rapidamente variante e pelo
aparecimento de avancos tecnoldgicos sem paralelo em toda a histéria da
humanidade. O extraordindrio desenvolvimento da técnica teve, e continua
tendo, obviamente, repercussdes diretas em um incremento do bem-estar
individual. Como também as tém a dindmica dos fendmenos econdmicos. Sem
embargo, convém ndo ignorar suas conseqiiéncias negativas. Dentre elas, a
que interessa aqui ressaltar é a configuracdo do risco de procedéncia humana
como fendmeno social estrutural. Isso, pelo fato de que boa parte das ameacas
a que os cidaddos estdo expostos provém precisamente de decisdes que outros
concidaddos adotam no manejo dos avancos técnicos: riscos mais ou menos
diretos para os cidaddos (como consumidores, usudrios, beneficidrios de
servigos publicos etc.) que derivam das aplicacdes técnicas dos avancos na
industria, na biologia, na genética, na energia nuclear, na informdtica, nas
comunicagdes, etc. Mas, também, porque a sociedade tecnoldgica,
crescentemente competitiva, desloca para a marginalidade ndo poucos
individuos, que imediatamente sdo percebidos pelos demais como fonte de
riscos pessoais e patrimoniais. (SILVA SANCHEZ, 2002, p. 28-29).

O Direito Penal da atualidade esta se caracterizando pela instituicdo de novos bens
juridicos, pela ampliacdo dos riscos penalmente relevantes, pela flexibilizacdo das
regras de imputacdo, pela relativizacdo dos principios; sem perder de vista, forte
corrente que defende a recondugdo da intervengdo punitiva do Estado a um Direito

Penal minimo.

Evidente que a evolugdo social, trazendo consigo novas modalidades
delituosas, envolvendo maior complexidade e conseqiiéncias mais amplas,
acabou por gerar, em resposta, a alteracdo e ampliagdo dos instrumentos
penais, operando, conseqiientemente, uma transformacio na prépria fungdo do
direito penal. De fato, antes instrumento de protecdio diante de lesdes graves
aos valores sociais fundamentais, o direito penal, no momento atual, passa a
ser utilizado como instrumento politico de seguranga, aproximando-se suas
funcdes daquelas desempenhadas pelo direito administrativo e pelo direito
civil, sobretudo em areas como a econdmica, a do meio ambiente, a da satde
publica, dentre outras emergentes. Tal transformacao levou, em udltima anélise,
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a utilizacdo do direito penal ndo mais como ultima ratio, mas agora como
primeira ou unica ratio. (BECHARA, 2007, p. 59).

O controle juridico-penal das novas tecnologias busca estabelecer a missao do
direito penal na sociedade atual, ou pés-modernidade, considerando a evolugdo social e
o surgimento da concep¢do de sociedade de risco, desvinculado de valores sociais

meramente morais e ideoldgicos.
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CONCLUSAO

A aplicacdo das descobertas da engenharia genética, no tocante a identificacao
humana produziu grandes efeitos no mundo juridico, especialmente no tocante a prova

penal.

O exame de DNA, dada a confiabilidade que inspira, veio a suplantar o uso das
tradicionais e limitadas provas soroldgicas, propiciando o alcance da verdade
(bioldgica) quer em processos criminais, quer em acdes investigatdrias de paternidade.
Porém, dadas as vantagens que esta técnica oferece, criou-se um novo mito: o da
infalibilidade do DNA, resultando no emprego ilimitado desta prova. Nos dias atuais as
partes envolvidas nos processos criminais buscam incessantemente uma forma de
associar a absolvicdo ou condenacdo a uma prova que se origine de algum exame com
caracteristicas ligadas a substincias ou fragmentos do corpo humano que permita
conclusdes embasadas no DNA.

Tida hoje como a rainha das provas, por inspiracao de alguns operadores do
direito que a divinizam em detrimento de outras modalidades de prova judicial, fez
ressurgir o pernicioso tarifamento de provas, reduzindo a determina¢do da paternidade
ou da filiacdo a mera consideracdo bioldgica.

Tanto na justica criminal quanto na justica civil, a recusa do acusado ou do
investigado em se submeter ao exame de DNA faz vir a tona questionamentos juridicos
ainda ndo pacificados por nossa maior Corte acerca do conflito de interesses entre os
direitos do acusado e os do investigante e, em ultima instancia, os interesses da
sociedade. O censo comum também nao tem um rumo pacifico distribuindo-se pelo
entendimento ora favordvel, ora contrario, sempre na dependéncia de quem estd de
alguma forma ligado ao fato e procura defender seus interesses.

Os alcances do exame de DNA fazem também repensar o instituto da coisa
julgada sobre as acdes de declaracdo e de negacdo de paternidade que a seu tempo
tiveram suas sentencas judiciais proferidas com base exclusiva na verdade processual.

E certo que a norma juridica precisa ir ao encal¢o dos avancos cientificos, mas é
certo também que o emprego da prova de DNA deva se dar com cautela, pois apesar do

grau de certeza e seguranca que pode gerar, ndo esti esta técnica imune a erros,
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fazendo-se concluir que urge a edi¢do de dispositivo legal que zele pela fiscalizacao dos
laboratérios que a realizam, fazendo com que prime a qualidade dos exames de DNA.

Aqui se instaura o paradoxo da modernidade que torna um enigma. O enigma da
modernidade consiste no fato de sermos uma civilizag¢do tdo prodigiosamente avangada
na sua razao técnica e tdo dramaticamente indigente na sua razao ética.

Nao ha solugdes pré-concebidas. Somente o estimulo a reflexdo bioética em todas
as esferas de participacao das sociedades econdmica, politica e cultural, ndo excludente,
pode promover um amplo processo de percepg¢do critica, sensibilizacdo e
responsabilizacdo perante os desafios que estdao postos pela era biotecnoldgica.

O controle juridico-penal das novas tecnologias busca estabelecer a missdo do
direito penal na sociedade atual, ou pds-modernidade, considerando a evolugdo social e
o surgimento da concep¢do de sociedade de risco, desvinculado de valores sociais
meramente morais e ideoldgicos.

Os fendmenos sociais juridicos e politicos atingem o direito penal com um
exagerado acumulo de efeitos. A flexibilizacido dos principios politicos criminais ou das
regras de imputacdo sao uma realidade que reflete o estagio atual de incremento e
ampliacdo quantitativa das sang¢des penais.

Nos dias atuais verifica-se uma corrida disputada por laboratérios para ocupar
lugares de destaque como inovadores. Visam a condi¢do de detentores de direitos
autorais. Com o avango da informética ndo sdo somente os tubos de ensaio que estdao
em cena. S3o os computadores na descoberta de novos genes por similaridade, das
relagdes entre genes, que ndo apresentam similaridade e para localizar genes em
seqiiéncias.

Detalhar a funcdo do direito ao normatizar, regulamentar, definir ética
profissional e regrar amplamente o alcance cientifico da engenharia genética é uma
funcdo ainda pouco estudada e aplicada. Urge debrucar-se com empenho na questdo.
Os operadores do direito estdo perdendo terreno para os operadores das ciéncias fisicas.
E certo que as ciéncias humanas e sociais demandam estudos filos6ficos, mais
demorados e complexos. O direito moderno baseado na teoria critica ndo admite a letra
morta da lei eminentemente positivista. A lei precisa atender os anseios da sociedade,
precisa refletir a vontade dos grupos sociais que representam cada segmento da vida.
Assim, para se chegar a normatizacdo dos avancos da genética ndo basta escrever um

N

rol de artigos regulamentadores. E necessdrio que o estudo tenha maturidade e seja
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gerado no seio da sociedade para que atenda os seus anseios de modernidade sem,
entretanto, conflitar com o rumo socioldgico.

O tratamento juridico-penal das manipulagdes genéticas em seres humanos
mostra-se obrigatério, mas deve ser feito de forma séria e, fundamentalmente, prudente,
de modo a, de um lado, ndo impedir o livre desenvolvimento de uma tecnologia voltada
ao bem-estar e a valorizacdo da prépria dignidade humana, devendo ser utilizado
exclusivamente como ultima ratio, e, de outro, a nao vulnerar principios fundamentais
que, em ultima andlise, implicam a propria manuten¢do do Estado Democrético de

Direito.

z.

E preciso programar padrdes rigidos para todas as etapas da andlise da DNA,
incluindo a coleta, a manutencdo da cadeia de custédia, a andlise laboratorial e a
interpretacdo dos resultados Para evitar riscos, toda e qualquer evidéncia bioldgica deve
ser submetida ao laboratério forense tdo rdpido quanto possivel a fim de evitar a
degradacdo, a mistura e a contaminacdo do material. E fundamental que os itens sejam
acondicionados separadamente, sendo cada amostra identificada e lacrada. O estado em
que amostras bioldgicas s@o encontradas deve ser documentado e a posicao relativa de
cada item deve ser fotografado. Tudo isto pode parecer 16gico, mas infelizmente ndo €
incomum verificar-se que estas regras bdsicas ndo sdo sempre seguidas. Outras
recomendacdes como o uso de luvas e instrumentos livres de contaminantes também
sdo esquecidas. E fato que o profissional responsdvel pela coleta de material biolGgico
muitas vezes trabalha sem o prévio treinamento, sem o material adequado, sob grande
carga psiquica e em condi¢des de pressdo por velocidade, visto que por haver um
nimero reduzido de policiais em algumas regides do pais ndo se pode garantir o
isolamento de todas as cenas de crime. Entretanto, torna-se imperioso que nossas forgcas
policiais se adéqiiem as necessidades existentes para a correta identificacio humana por

analise de DNA.

E certo que a investigacdo tem fungdo primordial no processo penal, e também
que o enfrentamento da criminalidade nio pode se satisfazer apenas com a puni¢do dos
infratores, mas também com a exploracdo critica dos cendrios do conflito violento, o
que poderd dar a investigacdo um papel suplementar, qual seja o de dissecar

criminologicamente, de forma relacional, os tais conflitos.

89



O local adequado para o julgador fixar o que deve ou nao ser provado € o
processo penal. Nele o magistrado precisa analisar em conjunto o que € direito e o que é
fato tipico, produzindo conforme o caso provas além daquelas trazidas pelas partes
envolvidas no processo. H4 um desnivel muito grande quando se analisa a forma como
sao conduzidos os processos destinados a prestacao jurisdicional. Os critérios ficam por
conta da consciéncia de cada presidente dos autos de processo. Alguns extremamente
zelosos e outros nem tanto. Isto faz com que certos crimes praticados de forma
semelhante tenham sentencas diferenciadas. Como as decisdes judiciais estdo afetas a
serem humanos parece nao ser possivel uma uniformizacao burocratica, pois dependem
também de condi¢des emocionais e psicoldgicas das partes envolvidas no processo.

Cabe aos advogados, juizes e a comunidade cientifica estar atentos ao fato de que
os testes absolutamente nao sao infaliveis, como ocorre com qualquer outra atividade
humana. Deve-se programar no Brasil, conforme ja ocorre em outros paises, rigorosos
padrdes de qualidade para se garantir a credibilidade de tdo importante ferramenta que é

a coleta de prova destinada a exames de DNA.

Entende-se que a genotipagem forense presta-se, no nucleo principal de sua
finalidade, a estabelecer os correspondentes vinculos genéticos entre amostras-
questionadas e amostras-referéncia, concluindo-se pela determinacdo da origem
individual de cada evidéncia e, a partir desse ponto e mesmo coligado a outros meios de

prova, eventualmente reconstruir parcial ou totalmente a dindmica do ato infracional.

Devido ao usual exercicio do contraditério por parte da defesa com argumentos
contra a admissdo da validade dos resultados dos testes de DNA no processo, €
imperativo que os centros forenses mantenham a cadeia de custédia de amostras,
através de registros que possam acompanhd-las a partir da coleta e através da
interpretacdo dos resultados. O laboratdrio deve ser hdbil para demonstrar que tomou
todas as precaugdes para prevenir a falsificacdo, quebra perda ou contaminacdo da
amostra frente a necessidade de adocao dos cuidados devidos e dada a importancia vital

da correta manipulacao das amostras bioldgicas para o sucesso das andlises.

Apesar das ferrenhas discussdes que esta pratica suscita, os tribunais estdo
reconhecendo que as evidéncias de DNA sdo mais confidveis do que as testemunhas

oculares e outras provas subjetivas muito menos poderosas.
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A questdo que se descortina envolvendo conceitos como pessoa humana
dignidade humana e identidade pessoal é conseqiiéncia direta dos avancos
impressionantes no campo da biotecnologia, mormente aqueles envolvendo
experimentos genéticos e aponta um novo conflito no curso ético reconhecido pela
humanidade: aquele que exige que toda ac¢do deve ser coerente com uma ordem prévia
de valores para reputd-la ética, independente de qual seja o resultado obtido e a
concepgdo que considera que a moralidade deve ser medida em funcdo da utilidade
social e individual dos resultados obtidos para uma determinada acdo e que
conseqiientemente se reflete no direito objetivo. As possiveis solugdes para esse
conflito devem ter em conta que a barreira ética, apesar de ser parceira desejavel, ndo é
capaz de impedir o aviltamento da dignidade humana perante os desafios e impasses
provocados pelos resultados obtidos em bioengenharia e que somente a participagao
pelo pleno exercicio da cidadania, através da sedimentacdo do Estado Democratico de
Direito serd capaz de ser o instrumento eficaz na regulacdo técnica-cientifica,
importando, conseqiientemente, em participacio efetiva da sociedade organizada nesse

debate.

Nao ha solugdes pré-concebidas. Somente o estimulo a reflexdo bioética em todas
as esferas de participacao das sociedades econdmica, politica e cultural, ndo excludente,
pode promover um amplo processo de percep¢do critica, sensibilizacdo e

responsabilizacdo perante os desafios que estdao postos pela era biotecnoldgica.

Quanto mais profundo € o estudo maior € a preocupacdo da sociedade com a
associacdo que envolve dignidade da pessoa humana, sociedade do risco e evolugao
biotecnoldgica. A modernidade bioldgica precisa da parceria com o direito. Percal¢os
de um lado e do outro se justificam pela magnitude do tema. E necessario um conjunto
de esforcos das ciéncias para que o avango seja rapido, porém adequado aos padrdes

morais e éticos

O direito vive momento de grande avanco com a genética. E possivel identificar
com certeza quase absoluta a quem pertence determinados materiais bioldgicos, como
saliva, esperma, sangue, pelos e fragmentos da pele. O DNA permite afirmar-se que
todo o ser humano tem uma aparéncia fisica e caracteristicas fenotipicas prdprias
porque possui uma composicao genética unica. Com excecao dos gémeos idénticos nao

existem dois individuos com exatamente o mesmo gendtipo. A possibilidade de
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condenar um suposto inocente ou de inocentar um possivel culpado foi reduzida pelo
progresso da ciéncia.

Para mudar o mundo e construir o amanha, deve-se proteger a vida e preservar o
futuro. O direito € indispensavel para fazer justica, para andar junto com a ética e com o
avango das ciéncias. Toda boa evolugdo biotecnoldgica deve estar pautada no

cumprimento da Lei ou da ética.
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