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RESUMO

Devido a estreita interacdo com seres humanos ¢ o ambiente, os cdes podem atuar como
reservatorios e disseminadores de patdégenos zoondticos e de genes de resisténcia
antimicrobiana. O compartilhamento de microrganismos entre diferentes hospedeiros favorece
o surgimento e a disseminagdo de cepas multirresistentes, representando um risco importante
a saude publica. Nesse cendrio, a abordagem de Satide Unica ¢ fundamental, pois integra os
dominios da saude humana, animal e ambiental na vigilancia epidemiologica, prevencgdo e
controle de doencas infecciosas e da resisténcia bacteriana. Abrigos de cades, geralmente
superlotados e com infraestrutura sanitaria limitada, configuram ambientes propicios para a
manutencdo e disseminacdo de bactérias resistentes. Esta tese teve como objetivo isolar,
identificar e avaliar o perfil de resisténcia antimicrobiana de bactérias presentes em caes € em
superficies ambientais de um abrigo municipal localizado no noroeste do Parand, Brasil.
Foram coletadas 32 amostras nasais de caes, igualmente distribuidas entre fémeas (n=16) e
machos (n=16). As amostras foram cultivadas para o isolamento de Staphylococcus spp.,
diferenciados em coagulase-positiva (CoPS) e coagulase-negativa (CoNS). Os isolados CoPS
foram submetidos a identificagdo molecular de Staphylococcus aureus. Todos os isolados
foram avaliados quanto ao perfil de resisténcia pelo teste de disco-difusdo, e aqueles
resistentes a oxacilina e cefoxitina foram analisados pela reacdo em cadeia pela polimerase
(PCR) para deteccao do gene mecA. Além disso, 60 amostras ambientais foram obtidas em
superficies de uso frequente, como gaiolas, bebedouros, pias, celular comercial, armarios e
materiais cirtrgicos. As amostras foram cultivadas em caldo Brain Heart Infusion (BHI) e
semeadas em agar sangue para o isolamento de Staphylococcus spp. € enterobactérias. A
identificagdo foi realizada por meio de caracteristicas morfologicas, testes bioquimicos e kit
especifico para identificagdo de enterobacterias. O perfil de resisténcia antimicrobiana foi
determinado pelo teste de disco-difusdo, e isolados resistentes a oxacilina e cefoxitina foram
submetidos a PCR para pesquisa do gene mecA. Entre as fémeas, 75% (12/16) apresentaram
Staphylococcus spp., sendo 58,3% CoPS e 41,7% CoNS. Nos machos, foi de 81,2% (13/16),
com 61,5% CoPS. Nos Staphylococcus, a resisténcia antimicrobiana foi detectada em ambos
os sexos, com maior frequéncia para amoxicilina nas fémeas (66,7%) e doxiciclina nos

machos (61,5%). Nenhum isolado apresentou o gene mecA. Das 60 amostras ambientais, 45%



(27/60) foram identificadas como Staphylococcus spp. sendo 81,5% (22/27) CoPS e 18,5%
(5/27) CoNS e as maiores taxas de resisténcia foram observadas frente a clindamicina
(96,3%), rifampicina (88,9%), oxacilina (81,5%), eritromicina (77,8%) e azitromicina
(74,1%). Aproximadamente 88,9% (24/27) foram multirresistentes, principalmente em pias,
gaiolas, balangas e celular comercial. Relacionado a enterobactérias, 11% (7/60) foram
detectadas e identificadas como Hafnia alvei, Morganella morganii e Escherichia coli,
resistentes sobretudo a amicacina, amoxicilina, cloranfenicol, cefoxitina e ceftiofur (85,7%),
seguidas por amoxicilina + clavulanato (71,4%) e meropenem (57,1%). Os resultados
evidenciam a presenca expressiva de bactérias multirresistentes em caes (50% dos isolados de
fémeas e 38,46% dos isolados de machos) e no ambiente (88,9% dos Staphylococcus spp. e
85,7% das enterobactérias) do abrigo, indicando risco de disseminag¢do para animais,
trabalhadores e visitantes. Ressalta-se a importincia de medidas rigorosas de higiene,
vigilancia continua da presenca desses microrganismos multirresistentes e inclusdo da anélise
ambiental nas estratégias de Saude Unica, a fim de mitigar a propagacio de microrganismos

resistentes nos ecossistemas interligados.

Palavras-chave: Caes Abrigados. Enterobactérias. Estafilococos. Multirresisténcia. Saude

Publica.
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ABSTRACT

Due to their close interaction with humans and the environment, dogs can act as reservoirs
and disseminators of zoonotic pathogens and antimicrobial resistance genes. The sharing of
microorganisms among different hosts favors the emergence and spread of multidrug-resistant
strains, representing a significant risk to public health. In this context, the One Health
approach is essential, as it integrates human, animal, and environmental health domains in
epidemiological surveillance, prevention, and control of infectious diseases and bacterial
resistance. Dog shelters, often overcrowded and with limited sanitary infrastructure, constitute
environments conducive to the maintenance and dissemination of resistant bacteria. This
thesis aimed to isolate, identify, and evaluate the antimicrobial resistance profiles of bacteria
present in dogs and environmental surfaces at a municipal shelter located in northwestern
Parana, Brazil. A total of 32 nasal samples were collected from dogs, equally distributed
between females (n=16) and males (n=16). The samples were cultured for the isolation of
Staphylococcus spp., differentiated into coagulase-positive (CoPS) and coagulase-negative
(CoNS). CoPS isolates were subjected to molecular identification of Staphylococcus aureus.
All isolates were evaluated for resistance profiles using the disk diffusion test, and those
resistant to oxacillin and cefoxitin were analyzed by polymerase chain reaction (PCR) for
detection of the mecA gene. Additionally, 60 environmental samples were obtained from
frequently used surfaces, such as cages, drinking fountains, sinks, a commercial cellphone,
cabinets, and surgical materials. The samples were cultured in Brain Heart Infusion (BHI)
broth and seeded on blood agar for the isolation of Staphylococcus spp. and
Enterobacteriaceae. Identification was carried out through morphological characteristics,
biochemical tests, and a specific kit for Enterobacteriaceae identification. Antimicrobial
resistance profiles were determined using the disk diffusion test, and isolates resistant to
oxacillin and cefoxitin were subjected to PCR for mecA gene detection. Among the female
dogs, 75% (12/16) harbored Staphylococcus spp., with 58.3% CoPS and 41.7% CoNS. In
males, the prevalence was 81.2% (13/16), with 61.5% CoPS. Antimicrobial resistance was
detected in both sexes, with higher frequency to amoxicillin in females (66.7%) and
doxycycline in males (61.5%). No isolates carried the mecA gene. From the 60 environmental

samples, 45% (27/60) were identified as Staphylococcus spp., of which 81.5% (22/27) were



CoPS and 18.5% (5/27) CoNS. The highest resistance rates were observed against
clindamycin (96.3%), rifampicin (88.9%), oxacillin (81.5%), erythromycin (77.8%), and
azithromycin (74.1%). Approximately 88.9% (24/27) of isolates were multidrug-resistant,
particularly in sinks, cages, scales, and the commercial cellphone. Regarding
Enterobacteriaceae, 11% (7/60) were detected and identified as Hafnia alvei, Morganella
morganii, and Escherichia coli, showing resistance mainly to amikacin, amoxicillin,
chloramphenicol, cefoxitin, and ceftiofur (85.7%), followed by amoxicillin + clavulanate
(71.4%) and meropenem (57.1%). The results demonstrate the significant presence of
multidrug-resistant bacteria in dogs (50% of female isolates and 38.46% of male isolates) and
in the environment (88.9% of Staphylococcus spp. and 85.7% of Enterobacteriaceae) of the
shelter, indicating the risk of dissemination to animals, workers, and visitors. These findings
highlight the importance of strict hygiene measures, continuous monitoring of multidrug-
resistant microorganisms, and the inclusion of environmental analysis in One Health
strategies, in order to mitigate the spread of resistant microorganisms across interconnected

ecosystems.

Keywords: Enterobacteria. Multidrug resistance. Public health. Sheltered dogs. Staphylococci.
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REVISAO DE LITERATURA

1.1 Introducao

A convivéncia entre seres humanos e animais domésticos vem se intensificando ao
longo da historia, alcancando atualmente proporgdes expressivas. No Brasil, estima-se que
mais de 84 milhdes de pets estejam presentes em lares, consolidando o pais como a segunda
maior populacdo mundial de animais de companhia (Santos et al., 2021; SINDAN, 2023).
Esse fendmeno foi impulsionado, em parte, pela pandemia de COVID-19, periodo em que se
registrou um aumento no nimero de adogdes motivado tanto pela busca de apoio emocional
quanto pela necessidade de companhia (AFP, 2020; Ho; Hussain; Sparagano, 2021). Contudo,
paralelamente, ocorreu um crescimento significativo nos indices de abandono, relacionado a
dificuldades financeiras, mudancgas de residéncia e receios infundados sobre a transmissao do

virus pelos animais (Garcia, 2020).

O aumento de animais em situagdo de vulnerabilidade, direcionados principalmente a
abrigos e organizacdes de resgate, constitui um problema emergente de satide publica. Esse
contexto ndo apenas compromete o bem-estar dos animais acolhidos, como também favorece
a circulagdo de doengas infecciosas com potencial zoonotico, reforcando a relevancia do
enfoque em Saude Unica (WHO, 2020; Horecka; Neal, 2022). Entre os agentes de maior
impacto encontram-se as bactérias, organismos essenciais em diferentes ecossistemas, mas
que podem adquirir genes de resisténcia e, consequentemente, tornar-se patogenos de
importancia clinica em humanos e animais (Madigan et al., 2016; Peixoto; Harkins; Nelson,

2021; Kim et al., 2024).

As bactérias de maior preocupacdo em abrigos de animais, destacam-se
Staphylococcus spp. e membros da familia Enterobacteriaceae. A detecgdo crescente de cepas
multirresistentes nesses grupos ressalta a necessidade de estratégias de monitoramento e
controle (Kmieciak; Szewczyk, 2018; Santos et al., 2022; Shevchenko et al., 2023). A
resisténcia aos antimicrobianos configura-se como uma das mais graves ameacas a saude
publica global, comprometendo a eficacia terapéutica e favorecendo o aumento da
morbimortalidade associada a infec¢des bacterianas. Sua origem ¢ multifatorial, resultando
principalmente do uso indiscriminado e inadequado de antibioticos tanto na medicina humana
quanto na veterindria, além de sua utilizacdo como promotores de crescimento em animais de
producdo (Hasan; Al-Harmoosh, 2020; Urban-Chmiel et al., 2022). Nesse cendrio, torna-se
imprescindivel a ado¢do da abordagem de Saude Unica, que integra os dominios humano,

animal e ambiental, a fim de mitigar os impactos desse fendmeno emergente.
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1.2 Revisao da Literatura

A relacdo entre os animais € o homem vem de séculos, € se torna cada vez mais
proxima com o passar dos anos (Santos ef al., 2021). Os animais domésticos sdo, hoje,
considerados membros da familia, apenas no Brasil sdo 37 milhdes de domicilios com pets
como caes, gatos, aves € peixes ornamentais, o pais conta com mais de 54 milhdes de caes e
quase 30 milhdes de gatos, esses, aproximadamente, 84 milhdes de animais de companhia

fazem com que o Brasil seja o segundo maior pais em numero de pets (SINDAN, 2023).

Tal numero pode estar relacionado ao aumento de adogdes de animais no inicio da
pandemia de COVID-19, seja pelos efeitos terapéuticos que os animais podem ter para seus
donos, ou simplesmente pela companhia, dentre os animais adotados estdo animais
convencionais como caes, coelhos, gatos, e porquinhos da india at¢é mesmo galinhas foram

adotadas durante a pandemia (AFP, 2020; Divino, 2020; Ho; Hussain; Sparagano, 2021).

Por outro lado, também houve um aumento entre 40 ¢ 60% em relagcdo ao abandono
dos animais domésticos, inclusive de animais ndo convencionais como cavalos, estes
abandonos estdo relacionados a falta de emprego ou diminuicdo na renda, medo de
contaminac¢do pelo COVID-19, por conta da crenga na ligacdo direta entre o COVID-19 e o
animais, mudanca de casa, dentre outros motivos dados as ONGs para o abandono dos
animais, que pode ser de animais adotados anteriormente e, entdo, devolvidos aos abrigos,
desconhecer ou subestimar os cuidados necessarios aos animais ¢ até animais de raga

definida, que dificilmente estdo presentes nestes abrigos (Garcia, 2020; Veiga, 2020).

Este abandono ¢ um fendmeno que tem se intensificado globalmente, resultando em
um numero crescente de animais sendo acolhidos por abrigos e organizacdes de resgate. Este
fendmeno ndo s6 sobrecarrega os abrigos, mas também aumenta o risco de transmissdao de
doengas infecciosas tanto para os animais quanto para os seres humanos. Segundo a
Organizacdo Mundial da Saide (OMS), a intera¢do entre animais e humanos pode levar a
transmissao de zoonoses, que sdo doencas que podem ser transmitidas entre animais e

humanos (WHO, 2020).

O abandono de animais e a subsequente sobrecarga dos abrigos tém implicacdes
significativas para a saude publica. Nas ultimas décadas, a pesquisa sobre abrigos de animais
tem registrado um aumento significativo na participagdo de diversas entidades, incluindo
organizacgdes académicas, empresas privadas, 0rgaos publicos e até corporacdes. Esses grupos

buscam aprimorar os programas, processos, operagoes e resultados dos abrigos, beneficiando
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todas as partes interessadas envolvidas no sistema, como os animais, 0s seres humanos, a

comunidade e o meio ambiente (Horecka; Neal, 2022).

Uma das grandes preocupagdes relacionadas aos animais de abrigos ¢ a possivel
transmissdo de doencas para a populagdo humana (Abdulkarim; Khan; Aklilu, 2021). A
transmissdo de doengas entre animais ¢ humanos ¢ de grande importancia, visto que estas
enfermidades podem causar diferentes agravos a saude humana, podendo, inclusive, levar o

individuo a morte (Lima et al., 2017).

Dentre os microrganismos que podem ser transmitidos entre animais € humanos estdo
as bactérias, estas, podem ser compartilhadas entre a microbiota humana e animal (Kim ef al.,
2024), tém potencial para albergar resisténcia aos antibidticos utilizados em humanos (Santos
et al., 2022), que podem agravar as infecgdes com as dificuldades na terapéutica instituida

(Bhat, 2021; Cantas; Suer, 2014).

As bactérias sdo organismos unicelulares, sem nucleo definido, procariontes que
desempenham papéis fundamentais em diversos ecossistemas, incluindo o corpo humano e o
de animais (Madigan et al., 2016). A relagdo entre bactérias e saide humana ¢ complexa e
multifacetada. Em um contexto veterinario, assim como humano, as bactérias sdo essenciais
para a digestdo eficiente e a absor¢do de nutrientes, assim como a microbiota intestinal dos
animais também estd implicada na prevencao de doencas infecciosas e na modulagdo da

resposta imunologica (Peixoto; Harkins; Nelson, 2021).

Embora muitas bactérias sejam inofensivas ou at¢ mesmo benéficas, algumas podem
causar doencas nos animais domésticos, algumas destas sdo consideradas zoonoses, como, por
exemplo, Leptospira spp., Brucella spp., Salmonella spp., Mycobacterium tuberculosis,

Mycobacterium bovis, Pasteurella multocida, entre outras (Cantas; Suer, 2014).

Além das mais conhecidas zoonoses bacterianas transmitidas pelos animais
domésticos, existem bactérias que sao uma preocupagdao emergente em relacao a transmissao
entre os humanos e animais. A compreensao da presenca, patogenicidade e do carreamento de
genes de resisténcia nas bactérias provenientes de animais domésticos ¢ de crescente
importancia na satude publica devido ao risco de transmissao zoonotica (Kmieciak; Szewczyk,

2018; Santos et al., 2022; Shevchenko et al., 2023).

Animais domésticos, frequentemente expostos a ambientes com uso de

antimicrobianos e a praticas de manejo variaveis, podem carregar cepas bacterianas com
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genes de resisténcia a antibioticos (Andrade et al., 2019; Rey et al., 2020; Santos et al., 2022).
Esses genes tém o potencial de se transferir para patdgenos zoondticos, exacerbando a
emergéncia de infecgdes resistentes em humanos. A capacidade dessas bactérias de transmitir
resisténcia através de contato direto, secrecdes ou superficies contaminadas amplifica a
preocupacdo, visto que infec¢des resistentes podem ser mais dificeis de tratar e controlar

(Shevchenko et al., 2023).

Dentre estas bactérias cujo interesse em seu potencial zoonotico € emergente estdo os
Staphylococcus spp. Estes microrganismos sdo um grupo de bactérias Gram-positivas, em
formato de cocos e dispostas em cachos semelhantes a cachos de uvas. Enquanto muitas
espécies de Staphylococcus sdao comensais da microbiota normal de humanos e animais,
algumas delas, particularmente Staphylococcus aureus, sdo conhecidas por seu potencial
patogénico e capacidade de causar uma variedade de infec¢des zoonoticas (Quinn et al.,

1999).

Mais de 50 espécies de Staphylococcus foram descritas, incluindo S. aureus, S.
epidermidis, S. saprophyticus, S. lugdunensis, S. haemolyticus, S. warneri, S. schleiferi e S.
intermedius (Quinn et al., 1999). Esses microrganismos sao relevantes tanto para a saude
humana quanto animal, com destaque para o Staphylococcus aureus, que € o principal foco de
estudo e preocupagdo na comunidade médica. Outras espécies de estafilococos coagulase
positiva também sdo importantes, mas, nos ultimos anos, as espécies de coagulase negativa
passaram a despertar interesse clinico devido ao seu potencial patogénico (Bhargava; Zhang,

2012; Becker; Heilmann; Peters, 2014; Foster, 1996; Gonzalez-Martin ef al., 2020).

Outro importante grupo de bactérias que deve ser monitorado ¢ o das enterobactérias,
estas sao um grupo de bactérias gram-negativas, pertencentes a familia Enterobacteriaceae,
que inclui géneros como Escherichia, Salmonella, Shigella, Klebsiella, Enterobacter, Proteus
e Yersinia (Quinn et al., 1999). As enterobactérias sdo caracterizadas por serem bacilos, terem
capacidade de fermentacdo de glicose com producao de acido e, em muitos casos, gas, sao
anaerdbias facultativas e podem sobreviver em ambientes variados, o que contribui para sua

prevaléncia e capacidade de causar infec¢gdes (Madigan et al., 2016).

Este grupo ¢ causador de diferentes enfermidades, em animais e humanos, as bactérias
deste grupo sdo conhecidas por causar infec¢des gastrointestinais, infeccdes do trato urinario,
pneumonias € outras infec¢des respiratorias, entre outras enfermidades de grande importancia

para a Satde Unica (Quinn et al., 1999).
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A resisténcia bacteriana representa um dos desafios mais significativos para a saude
publica e a medicina veterinaria moderna, resultando em um aumento global de infecgdes
dificeis de tratar e, consequentemente, em maiores taxas de morbidade e mortalidade. Os
mecanismos de resisténcia podem variar amplamente e incluem a producdo de enzimas que
inativam os antibidticos, modificagdes nos alvos moleculares do farmaco, alteragdes na
permeabilidade celular para reduzir a entrada do medicamento, e a efusdo ativa dos

antibioticos para fora da célula bacteriana (Urban-Chmiel ef al., 2022).

No contexto veterindrio, o uso de antibidticos para promover o crescimento em
animais de criagdo e o tratamento de doengas infecciosas tem contribuido para a selegdo e
disseminagdo de resisténcia entre diferentes espécies bacterianas. Além disso, a resisténcia
pode ser transferida entre bactérias por meio de elementos genéticos moveis, facilitando a
propagac¢do de genes de resisténcia em ambientes diversos (Hasan; Al-Harmoosh, 2020). Este
problema ¢ agravado pela falta de novos antibidticos em desenvolvimento e pela
complexidade do tratamento de infec¢des causadas por cepas multirresistentes (Urban-Chmiel

etal. 2022).

As infeccdes relacionadas a assisténcia a satde (IRAS) ¢ definida como toda infeccao
que ¢ obtida ap6s 72 horas da admissao no servigco hospitalar e que se manifesta no decorrer
do periodo de internacdo ou depois da alta, desde que seja possivel
associa-la com o tempo de internagdo, ou também aos procedimentos executados no ambiente
hospitalar (Santos et al., 2020). As infeccdes por bactérias sdo as mais frequentes e
preocupantes, em virtude da relagdo com a maioria dos casos de IRAS e também pelo

aumento da resisténcia a medicamentos (Amador, Basso, Viera, 2018).

Acredita-se que a atuacdao dos profissionais de saude tem importante influéncia, de
modo direto, no que se refere a transmissdo da IRAS, uma vez que a realizacdo das praticas de
maneira incorreta ird atuar como um meio de transmissdo de microrganismos patogénicos aos
pacientes. Além disso, em relacdo as superficies, elas se apresentam como um baixo risco de
transmissdo direta de infeccdo, contudo, favorecem para a contaminagdo cruzada
secundaria (Amador, Basso, Viera, 2018). Essa contaminag@o ocorre por meio do contato das
maos dos profissionais de saiide com a manipulagdo dos dispositivos ou equipamentos e as
suas superficies, que podem estar contaminadas e, consequentemente, terminar contaminando
0os pacientes e outros lugares que sdao manipulados pelos profissionais de satide com

frequéncia (Amador, Basso, Viera, 2018).
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Ainda, sobre o ambiente, estdo englobadas todas as superficies hospitalares, dado que
apesar de apresentar um risco minimo de transmissdo direta de infecgdo, estudos revelam a
sua importancia em relagdo a multiplicacdo de microrganismos, pois auxiliam para a infec¢ao
cruzada, mediante aos profissionais de saude atuando como fonte de dispersdo de patdgenos
responsaveis pelas infec¢des relacionadas a saude. As IRAS s3o de notavel relevancia, em
razdo de sua frequéncia e alta morbimortalidade (Santos et al., 2020). A mortalidade
associada a infec¢des hospitalares em hospitais veterinarios ¢ uma preocupagao crescente,
especialmente em unidades de terapia intensiva e apds procedimentos cirargicos. Estudos
realizados em hospitais veterindrios brasileiros indicam que as taxas de infec¢dao hospitalar
variam de 2,88% a 5,9%, com infecgdes do sitio cirargico representando uma parcela
significativa desses casos (Arias ef al., 2013; Murta et al., 2015; Trajano ef al., 2023). Esses
dados evidenciam que as infecgdes hospitalares sdo uma causa relevante de morbidade e
mortalidade em animais internados, reforcando a necessidade de medidas rigorosas de

prevencao e controle.

As bactérias desempenham um papel fundamental no ambiente de animais de abrigo,
influenciando diretamente a salde e o bem-estar dos animais abrigados. Esses
microrganismos ndo sao apenas integrantes da microbiota normal dos animais, mas também
participantes cruciais na manuten¢do da saude ambiental e no equilibrio ecolégico desses
espacos (Boonmasawai et al., 2018; Horsman et al., 2021). Em ambientes de abrigo, onde a
densidade populacional e o estresse podem ser elevados, a presenca de bactérias benéficas
ajuda a controlar a coloniza¢do de patdgenos potencialmente prejudiciais, prevenindo surtos
de doencas infecciosas. Nessas condi¢des, o monitoramento e a gestdo da microbiota
ambiental — incluindo a utilizagdao de probiodticos e a implementagdo de praticas de manejo
que favorecam um equilibrio microbiano sauddvel — constituem estratégias importantes para

prevenir infecgdes e promover a saude dos animais (Karsten, 2021).

A compreensdo e a gestdo adequada da microbiota nos abrigos ndo s6 contribuem para
a saude individual dos animais, mas também para a saude coletiva do grupo, reduzindo a
propagacao de doencas e melhorando o ambiente geral. Portanto, as bactérias tém um impacto
significativo na satde dos animais de abrigo e na eficicia das operagdes desses
estabelecimentos, e sua gestdo adequada ¢ essencial para garantir o bem-estar e a recuperagao

dos animais acolhidos (Boonmasawai et al., 2018; Horsman et al., 2021; Karsten, 2021).
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A resisténcia bacteriana demanda uma abordagem multifacetada para seu controle,
incluindo o uso criterioso de antibidticos, a implementacdo de praticas de controle de infec¢do
rigorosas, o desenvolvimento de novos tratamentos e alternativas terapéuticas, € a promogao
de politicas de saude publica que incentivem o uso racional de antimicrobianos (Serwecinska,

2020).

A conscientizagdo e educacdo sobre a resisténcia antimicrobiana também
desempenham um papel crucial na diminui¢do desse problema global, exigindo esforgos
colaborativos entre profissionais de saude, veterinarios, pesquisadores ¢ a comunidade em
geral para garantir a eficicia continua dos antibidticos e proteger a saude publica e animal

(Urban-Chmiel et al., 2022).

Assim, o monitoramento e a caracterizagdo dos mecanismos de patogenicidade e da
resisténcia antimicrobiana nas bactérias dos animais domésticos sdo cruciais para
implementar estratégias eficazes de preven¢ao e controle, proteger a saude publica e reduzir o

impacto das infecg¢des resistentes em seres humanos (Diallo et al., 2020).

Para mitigar os riscos de transmissdo de doengas, ¢ essencial implementar varias
estratégias de controle. A vacinagdo ¢ uma medida preventiva fundamental que pode reduzir a
incidéncia de doencas infecciosas (Squires et al., 2024). Além disso, praticas de manejo
adequadas, como a triagem de satide dos animais antes da entrada em abrigos, a quarentena de
novos animais € a manuten¢ao de altos padrdes de higiene, sdo cruciais para a prevencao de

surtos de doengas.

A educacdo e treinamento dos funciondrios dos abrigos também sdo importantes para
garantir que praticas adequadas de manejo e controle de doengas sejam seguidas (Andrukonis;
Protopopova, 2020). O uso racional de antibidticos em clinicas e abrigos de animais €
essencial para prevenir a emergéncia de resisténcia bacteriana e preservar a eficacia desses
medicamentos para tratamentos futuros. Este pensamento também deve estar entrelagado a
medidas de controle populacional, como Programas de esterilizagdo e castracdo, que visam
controlar a populagdo animal e reduzir o nimero de abandonos, nestes, a adogdo de
protocolos clinicos padronizados permite minimizar o uso desnecessario de antimicrobianos,
garantindo que apenas animais com risco real de infeccdo recebam tratamento (TOMSON et
al., 2021). Além disso, a integracdo de boas praticas de higiene, manejo pds-operatorio e
monitoramento continuo da satide dos animais contribui para a redugdo de complicacdes

infecciosas, alinhando-se as estratégias de saude publica e bem-estar animal.
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1.4 Objetivo

Realizar o isolamento bacteriano e caracterizagdo do perfil de resisténcia
antimicrobiana em amostras ambientais e de cdes em situacdo de vulnerabilidade albergados

em um abrigo municipal de uma cidade da regido noroeste do Estado do Parana.
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SHELTER DOGS AS POTENTIAL RESERVOIRS OF MULTIDRUG-RESISTANT
Staphylococcus spp.: IMPLICATIONS FOR ONE HEALTH

CAES DE ABRIGO COMO POSSIVEIS RESERVATORIOS DE Staphylococcus spp.
MULTIRRESISTENTES: IMPLICACOES PARA A SAUDE UNICA

RESUMO

Este estudo teve como objetivo isolar Staphylococcus spp. e caracterizar seu perfil de
resisténcia em amostras nasais de caes de um abrigo municipal no noroeste do Parand. Foram
coletadas 32 amostras nasais (16 fémeas e 16 machos), cultivadas para isolamento de
Staphylococcus spp., posteriormente diferenciados em coagulase positiva (CoPS) e negativa
(CoNS). Isolados CoPS foram submetidos a identificagdo molecular de Staphylococcus
aureus. Todos os isolados passaram pelo teste de disco-difusdo, e aqueles resistentes a
oxacilina e cefoxitina foram analisados para o gene mecA por PCR. Entre as fémeas, 75%
apresentaram Staphylococcus spp. (58,3% CoPS e 41,7% CoNS), enquanto 81,2% dos
machos foram positivos, com predomindncia de CoPS (61,5%). Observou-se resisténcia
antimicrobiana em ambos os sexos, destacando-se amoxicilina nas fémeas (66,7%) e
doxiciclina nos machos (61,5%). Nenhum isolado apresentou o gene mecA. Bactérias
multirresistentes foram identificadas em 50% dos isolados de fémeas e 38,46% dos machos,
indicando que cdes podem atuar como reservatorios de Staphylococcus spp. resistentes, com
potencial de transmissdo a humanos e outros animais.

Palavras-chaves: Caes abrigados. Resisténcia bacteriana. Staphylococcus spp. Satde Publica.

INTRODUCAO

Os cdes em abrigos representam um modelo critico para a Saude Unica. Manter
animais em abrigos, apresenta beneficios tangiveis, como a promog¢do do bem-estar animal
através de protocolos de enriquecimento ambiental que mitigam comorbidades
comportamentais. Todavia, existem fatores negativos epidemiologicamente significativos: a
superlotacdo e o estresse cronico criam um ambiente propicio para a emergéncia e
disseminagdo de patogenos multirresistentes (Abdulkarim; Khan; Aklilu, 2021; WSPA,
2009). Este cendrio eleva exponencialmente o risco de eventos de zoonose, sendo que
bactérias resistentes podem ser transmitidas da populac¢do canina para humanos (funcionarios
e adotantes) via contato direto ou contamina¢do ambiental, comprometendo as opgdes
terapéuticas e representando uma ameaca a saude publica global. Assim, estes ambientes
funcionam como nds de amplificacdo de um dos maiores desafios sanitarios do século XXI
(Abdulkarim; Khan; Aklilu, 2021; WSPA, 2009).

Uma das principais preocupacdes em relacdo aos animais de abrigos € o risco de
transmissdao de doengas para os seres humanos (Abdulkarim; Khan; Aklilu, 2021) seja de
forma ocupacional pelos tratadores e médicos veterindrios, como também apds a adogdo do
animal. A transmissdo de bactérias entre animais € humanos como, por exemplo, Leptospira
spp., Salmonella spp., Staphylococcus spp., entre outras que podem vir a causar doengas nos
seres humanos € uma questdo significativa, pois essas enfermidades podem causar uma
variedade de problemas a saude, e, em casos graves, podem até levar ao 6bito (Pathak et al.,
2024; Santos et al., 2022). A transmissao de enfermidades e de microrganismos resistentes a
antibioticos entre cdes e humanos pode ocorrer de diferentes maneiras, seja de forma direta,
com o contato entre ambos, como também de forma indireta, por meio de superficies
contaminadas, como brinquedos ou objetos que o cdo utiliza (Jin et al., 2023).

Dentre os microrganismos que podem ser transmitidos entre os caes € o homem, estao
os estafilococos e as enterobactérias, grupos de bactérias que podem colonizar o trato
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gastrointestinal e a pele dos caes, desempenhando papéis importantes tanto na satide quanto
na doenca destes animais (Abdulkarim; Khan; Aklilu, 2021).

Os estafilococos sao comumente encontrados na pele e podem ser parte da microbiota
normal, mas certas espécies, como o Staphylococcus aureus, podem causar infecgdes cutaneas
e sistémicas, especialmente em cdes com sistema imunologico comprometido (Reken et al.,
2022). Ja as enterobactérias, nos cades podem estar associadas a infecgdes intestinais e
urindrias, podendo provocar diarreias, vomitos e outros problemas gastrointestinais (Reken et
al., 2022).

Um dos grandes problemas relacionados a estes microrganismos € a resisténcia
bacteriana, capacidade das bactérias de sobreviver e proliferar-se mesmo na presenca de
antibidticos que normalmente as eliminariam. Tal fenomeno representa um grande desafio,
especialmente em abrigos de animais, onde a saude Unica ¢ de extrema importincia,
principalmente por conta das diversas dificuldades enfrentadas por esses estabelecimentos,
como a superlotagdo dos espagos, dificuldade financeira, presenca de animais seriamente
doentes, necessidade de doagdes, e falta de funcionarios e voluntarios (Bhat, 2021).

Ambientes de abrigos superlotados e com cuidados e manejos inadequados favorecem
a disseminagdo desses patdgenos. A presenca de bactérias multirresistentes em caes abrigados
configura uma preocupacao relevante para a satide publica, uma vez que essas cepas podem
ser transmitidas aos adotantes, trabalhadores e a comunidade em geral, representando risco
direto a saide humana. Além disso, tais microrganismos comprometem a eficacia terapéutica
dos antimicrobianos disponiveis, dificultando o tratamento de infec¢des e contribuindo para a
disseminag¢do da resisténcia bacteriana no ambiente, por este motivo, o objetivo deste trabalho
foi isolar Staphylococcus spp., bem como caracterizar o seu perfil de resisténcia em amostras
nasais de cdes albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regido noroeste do
Estado do Parana.

ETHICAL ASPECTS
Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo
Experimenta¢do Animal (CEPEEA) sob protocolo: 41368/2024.

MATERIAL E METODOS

A amostragem foi composta por 32 swabs nasais de caes, machos e fémeas, com idade
superior a um ano e acima de 3Kg e que no momento da coleta do material bioldégico ndo
apresentava sinais clinicos para qualquer infecgao.

Os caes se encontravam albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regido
noroeste do Estado do Parand, Brasil. Este abrigo em questdo recebe animais de diferentes
formas, como, desde o resgate de animais em situacdo de maus-tratos e animais de diferentes
idades abandonados nas imediagdes do abrigo e nos diferentes bairros da cidade.

Todos os procedimentos de contengdo manual e de manipulacdo destes cades foram
realizados por médicos veterinarios devidamente treinados pertencentes ao respectivo abrigo e
médicos veterinarios da equipe deste projeto.

Foram coletados swabs estéreis realizando movimentos delicados e rotatorios na
cavidade nasal de cada cdo (acima de 1 ano e acima de 3kg de peso), em seguida introduzidos
no meio de transporte Stuart para posterior processamento. As amostras coletadas foram
armazenadas em caixas isotérmicas e encaminhadas imediatamente ao Laboratoério de
Medicina Veterinaria Preventiva e Saude Publica do Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia
Animal com Enfase em Produtos Bioativos da Universidade Paranaense, Umuarama, Parana.

Cada amostra foi cultivada em Brain Heart Infusion (BHI) por 24 horas a 37°C e
posteriormente semeada em Blood Agar Base a 8%, e incubada a 37°C por um periodo de 24
a 48 horas para o isolamento de Staphylococcus spp. Apos este periodo, foram verificadas as
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caracteristicas macroscopicas, microscopicas e realizadas provas bioquimicas (catalase e
coagulase), para diferenciacdo dos Staphylococcus spp. em coagulase positiva (CoPS) e
negativa (CoNS) (Quinn et al., 1994).

O DNA das amostras de CoPS foi extraido com o Kit Purelink Genomic DNA
(Invitrogen) de acordo com as informacdes do fabricante. As reacdes foram realizadas
utilizando os primers Sa442-1 (59-AAT CTT TGT CGG TAC ACG ATA TTC TTC ACG-
39) e Sad42-2 (59-CGT AAT GAG ATT TCA GTA GAT AAT ACA ACA-39) a 10 uM.
Para as amplifica¢des foram utilizados os parametros descritos por Martineau et al. (1998). A
amplificacdo dos produtos foi visualizada por eletroforese em gel de agarose a 2% corado
com GelRed (Uniscience). Os produtos foram detectados como uma tnica banda de 241 pb.

Os isolados de CoPS e CoNS, foram submetidos ao teste de disco-difusdo, e estes,
realizados de acordo com o Clinical and Laboratory Standards Institute (2020; 2023) e
Brazilian Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing (2025). Os antibidticos testados
foram selecionados com base nos agentes e concentragcdes indicadas pelo CLSI (2020 e 2023)
e Br-CAST(2025) e por critérios de relevancia clinica e epidemioldgica para Staphylococcus
spp.: amicacina (30pg), amoxicilina (10pg), amoxicilina + 4cido clavulanico (20/10ng),
azitromicina (15pg), cefoxitina (30ug), ceftiofur (30pug), clindamicina (2pg), cloranfenicol
(30pg), doxiciclina (30png), eritromicina (15 pg), meropenem (10 pg), norfloxacina (10 pg),
oxacilina (1 pg), rifampicina (5 pg).

O DNA dos isolados de Staphylococcus spp. classificados como resistentes a
Oxacilina e Cefoxitina foram extraidos utilizando o Kit Purelink Genomic DNA (Invitrogen,
Carlsbad, Califérnia, EUA) de acordo com as informagdes do fabricante
e as reagdes da PCR foram realizadas utilizando o primer mecAl
(AAAATCGATGGTAAAGGTTGG) e mecA2 (AGTTCTGCAGTACCGGATTTG)
seguindo metodologia de Murakami et al. (1991). A amplificacdo dos produtos foi visualizada
por eletroforese em gel de agarose a 2% corado com Gel Red (Uniscience, Osasco, Sao Paulo,
BR) utilizando marcador molecular de 100pb e os produtos foram visualizados como uma
unica banda de 533pb.

RESULTADOS

Foram coletadas 32 amostras de swab nasal de caes, sendo 50% (16/32) de fémeas e
50% (16/32) de machos.

Das fémeas 75% (12/16) dos isolados foram identificados fenotipicamente como
Staphylococcus spp. Destes, 58,3% (7/12) como Staphylococcus Coagulase Positiva e 41,7%
(5/12) foram identificados como Staphylococcus Coagulase Negativa (Tabela 1). Relacionado
aos machos, 81,2% (13/16) dos isolados foram identificados fenotipicamente como
Staphylococcus spp. Destes, 61,5% (8/13) foram identificados como Staphylococcus
Coagulase Positiva e 38,5% (5/13) como Staphylococcus Coagulase Negativa (Tabela 1).

Entre os isolados de amostras coletadas de fémeas, 50% (6/12) apresentaram o perfil
multidroga resistente, caracterizado pela resisténcia a pelo menos um antibidtico de trés ou
mais classes distintas (Murakami et al., 1991) (Tabela 2). Observou-se ainda que 58,3%
(7/12) foram classificados como Staphylococcus Coagulase Positiva e, posteriormente, estes
foram confirmados molecularmente como Staphylococcus aureus (Tabela 2 e Figura 1).
Apenas 25% (3/12) dos isolados reuniram simultaneamente as caracteristicas de
multirresisténcia, Staphylococcus Coagulase Positiva e identificacdo como Staphylococcus
aureus. Nenhum isolado apresentou o gene mecA.

Com relagdo aos isolados obtidos de amostras coletadas de machos, 38,5% (5/13)
apresentaram-se como multidroga resistente (Tabela 3). Entre as amostras analisadas, 38,5%
(5/13) foram identificadas genotipicamente como Staphylococcus aureus (Tabela 3 e Figura
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1). No entanto, nenhum dos isolados identificados como S. aureus isolado apresentou perfil
de multirresisténcia, € nenhum isolado expressou o gene mecA.

Nas fémeas, os isolados que apresentaram as maiores porcentagens de resisténcia
foram para Amoxicilina com 66,7 % (8/12), seguido por Oxacilina com 58,3% (7/12),
Clindamicina, Eritromicina e Rifampicina com 50% (6/12) dos isolados resistentes (Figura 3).
Além destes, a porcentagem de amostras resistentes a Azitromicina foi de 25% (3/12). Todas
as amostras foram sensiveis a Amicacina, Meropenem e Norfloxacina.

Nos machos, os isolados que apresentaram as maiores porcentagens de resisténcia
foram para Doxiciclina com 61,5 % (8/13), seguido por Eritromicina com 46,2% (6/13),
Amoxicilina, Clindamicina, Oxacilina e Rifampicina ambos com 38,5% (5/13) dos isolados
resistentes (Figura 4). Todas as amostras foram sensiveis a Meropenem e Ceftiofur.

DISCUSSAO

O processo de resgate e acolhimento de cdes abandonados ou em situacdo de maus-
tratos resulta em uma sobrecarga nos abrigos, onde esses animais, muitas vezes em condigoes
sanitarias precarias, podem albergar microrganismos patogénicos, incluindo bactérias
multirresistentes. Esse cenario ndo sé representa riscos para os profissionais que lidam
diretamente com esses animais, como também para os adotantes, que podem ser expostos com
patodgenos como estafilococos patogénicos.

O presente trabalho detectou a presenca de Staphylococcus spp. em 78,12% das
amostras coletadas, resultado diferente do exposto por Santos et al. (2022), Brasil, onde em
100% das amostras coletadas dos cdes domiciliados houve o isolamento de Staphylococcus
spp., os mesmos resultados foram obtidos por Nocera et al. (2023), na Italia, onde, de todas as
amostras coletadas de cdes domiciliados que buscaram atendimento em um hospital
veterinario, foram isolados Staphylococcus spp.

Tal diferenca nas prevaléncias dos respectivos trabalhos pode estar na exposi¢do
constante e proximo entre 0s animais € seus responsaveis, sabe-se que a transmissao e
compartilhamento de microrganismos entre humanos e seus caes pode ocorrer por meio do
contato direto, troca de fluidos corporais, ambiente compartilhado e fomites, o que pode
favorecer também a transmissao de resisténcia bacteriana e genes de resisténcia. Além disso,
tais microrganismos comprometem a eficacia terapéutica dos antimicrobianos disponiveis,
dificultando o tratamento de infecgdes e contribuindo para a disseminacdo da resisténcia
bacteriana no ambiente (Bhat, 2021; Jin et al., 2023). E importante destacar que cdes
mantidos em domicilio podem representar um risco maior de transmissao de infecgdes e
resisténcia bacteriana aos tutores, em comparagdo com animais errantes ou residentes em
abrigos.

Outro fator que pode estar correlacionado a prevaléncia de Staphylococcus spp. no
presente trabalho pode ser pelo fato de os estafilococos serem considerados mal competidores
frente a outros microrganismos, ou seja, os estafilococos ndo t€ém o potencial de se sobressair
quando na presenca de outros microrganismos, € isso pode se dar por sua menor capacidade
de produ¢do de metabdlitos inibitorios, pouca mobilidade, alta dependéncia de ambientes
especificos ou sua alta sensibilidade a antimicrobianos e desinfetantes (Bhat, 2021).

Dentre os isolados do presente trabalho 58,3% (7/12) dos isolados das fémeas foram
identificados como Staphylococcus Coagulase Positiva (CoPS) e 41,7% (5/12) como
Staphylococcus Coagulase Negativa (CoNS) enquanto nas amostras coletadas de machos
61,5% (8/13) foram identificados como CoPS e 38,5% (5/13) como CoNS.

A presenca de maior ou menor frequéncia de CoNS e CoPS em caes, de abrigo ou
domiciliados, ja& foi descrita em diferentes trabalhos como os de Cosgun et al. (2022), da
Turquia, Chaudhari et al. (2022), da india, ¢ Horsman et al. (2025) da Australia. Essa
diferenca no numero de isolados CoNS e CoPS pode ser explicada por diferentes fatores,
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como: pais de origem das amostras, manejo adotado, proximidade dos animais com seus
cuidadores e/ou outros trabalhadores que entrem em contato com esses animais, alimentagao,
uso de antibidticos ou até mesmo a sua auséncia, além da propria microbiota nasal dos caes
(Bhat, 2021; Cosgun et al., 2022).

A maior prevaléncia de CoPS no presente trabalho pode ser correlacionada tanto a
presenca comensal destas bactérias nos animais € nos homens, quanto também ao maior fator
de viruléncia que estes microrganismos tém quando comparados aos CoNS (Gonzalez-Martin
et al., 2020). O fator de viruléncia ¢ qualquer componente estrutural, bioquimico ou genético
de uma bactéria, que aumenta sua capacidade de causar doenga no hospedeiro, na transmissao
entre animais € humanos, por exemplo, os fatores de viruléncia permitem que a bactéria se
adapte ao novo hospedeiro, sobreviva no ambiente durante a transmissdo, evite a resposta
imune humana e agrave a infec¢do (Gonzalez-Martin et al., 2020).

No presente trabalho, 52% (13/32) isolados foram classificados como CoPS e, destes,
37,5% (12/32) foram identificados como Staphylococcus aureus. Esta prevaléncia ¢ menor
que a encontrada por Jung ef al. (2020), na Coréia do Sul, onde 53,24% (123/231) dos
isolados provenientes de reto, canal auricular, mucosa nasal, boca, urina, fezes, exsudato e
pele animais de abrigo eram Staphylococcus aureus, e superior a encontrada por Yakubu et al.
(2022), na Nigéria, que encontraram uma prevaléncia de 18% (18/100) de Staphylococcus
aureus em isolados orais de animais também provenientes de abrigos.

A presenca de Staphylococcus aureus nos isolados colhidos de cides podem ter se
originado do proprio ambiente, que pode estar constantemente contaminado, transferéncia
horizontal entre cdes proximos ou do proprio cdo (Yakubu et al., 2022). Outra via de
transmissdo importante que pode estar ocorrendo ¢ a via humana, ja que na literatura existem
relatos de transmissdes bacterianas que ocorrem em questao de horas, assim como existem
relatos da transmissibilidade entre humanos e caes (Nocera et al., 2023), portanto, a presenca
de voluntarios, cuidadores, médicos veterinarios e outros humanos proximos a estes animais
pode estar influenciando na prevaléncia deste microrganismo neste trabalho.

Outra razao da diferenca apresentada no presente trabalho e nos trabalhos citados pode
ser devido a elevada prevaléncia de Staphylococcus spp. nas narinas de caes em relagdo a
outras regides corporais pode ser atribuida a fatores anatdmicos e fisiologicos que favorecem
a colonizacdo bacteriana (Guardabassi et al., 2004). A exposi¢cdo continua ao ambiente e a
presenca de secrecdes nasais facilitam a manutencao e a transmissao dessas bactérias. Estudos
indicam que tanto espécies coagulase-positivas quanto coagulase-negativas encontram nas
narinas um nicho ecoldgico estavel, tornando essa regido um importante reservatorio para
cepas potencialmente patogénicas e multirresistentes, com implicagdes diretas para a saude
animal e o risco de transmissdao zoondtica (Guardabassi et al., 2004; Nocera et al., 2025).

A identificacdo de Staphylococcus spp., nas amostras coletadas, destaca um problema
crescente em ambientes de abrigos de animais, onde as condi¢des de superlotacdo e a
constante intera¢do entre animais e profissionais de saude podem favorecer a transmissao de
patogenos, incluindo aqueles resistentes a antibidticos (Abdulkarim; Khan; Aklilu, 2021).

Neste estudo, os isolados de fémeas e machos tiveram diferentes prevaléncias em
relagdo a resisténcia antibiodtica, sendo os isolados de fémea majoritariamente resistentes a
amoxicilina (66,7%), oxacilina (58,3%), clindamicina, eritromicina e rifampicina (50,0%),
enquanto os isolados de cdes machos foram resistentes a doxiciclina (61,5%), eritromicina
(46,2%), amoxicilina, clindamicina, oxacilina e rifampicina (38,5%).

Essa diferenca pode se dar pela propria biologia destes animais, como a diferenga
hormonal que pode afetar a resposta imunologica do organismo. Por exemplo, em certos
momentos do ciclo estral, como o proestro, estro e diestro, hd uma reducao da resposta imune
local, o que pode facilitar a colonizagdo ou infec¢do por bactérias oportunistas, assim como na
prenhes, onde ha certa supressao de respostas imunes. Além disso, deve-se enfatizar que ha
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diferengas comportamentais entre machos e fémeas. Nas fémeas, ocorre risco de exposi¢ao
devido a proximidade de machos durante a fase de estro. Ja os machos podem se aproximar de
varias fémeas em estro, além de disputar territorio com outros machos. E importante destacar
que alguns animais podem permanecer em ambientes mais sujos ¢ descuidados (Naziri,
Majlesi, 2023).

Estas diferengas em relagdo a fisiologia destes animais também afeta a escolha
antibidtico no momento de diferentes prescrigdes, tanto no momento da realizagdo de
cirurgias de castracdo, quanto no tratamento de feridas de pele, problemas respiratérios dentre
outros (Naziri; Majlesi, 2023).

No trabalho de Jung et al. (2020), as taxas de resisténcia dos Staphylococcus spp.
provenientes de reto, canal auricular, mucosa nasal, boca, urina, fezes, exsudato e pele
animais de abrigo a oxacilina clindamicina, enrofloxacino variaram entre 31% e 58%,
resultado este muito semelhante ao do presente trabalho. Ja o trabalho de Janos et al. (2021),
encontrou resisténcia a eritromicina, gentamicina, oxacilina, e clindamicina que variaram
entre 6,97% e 88,37%, em Staphylococcus spp. provenientes de pele, valor mais alto que o
encontrado no presente trabalho.

As diferencgas e semelhancas em relagdo a resisténcia aos antibioticos dos isolados de
Staphylococcus spp. dos trabalhos varia entre paises e regides devido a uma complexa
interacdo de fatores ambientais, sociais, culturais e sanitarios. Elementos como clima,
qualidade da 4gua, infraestrutura de saneamento, uso de antibioticos, praticas de higiene e
acesso a saude influenciam diretamente na distribuicdo e resisténcia das bactérias em
diferentes populagoes.

Aspectos culturais, como habitos alimentares e contato com animais, contribuem para
a exposicdo diferenciada a bactérias patogénicas ou comensais. Regides tropicais, por
exemplo, apresentam maior umidade e temperatura, o que favorece a proliferagdo de
microrganismos, enquanto areas com saneamento precario e uso indiscriminado de
antimicrobianos registram maior incidéncia de cepas multirresistentes. E esta resisténcia €
uma preocupacao cada vez mais séria e deve ser considerada de grande importancia no ambito
da Saude Unica, onde animais, humanos e ambientes compartilham microrganismos e suas
resisténcias. Com estas informacgdes ¢ possivel criar estratégias para o controle de infecg¢do e
evitar a disseminagdo desses microrganismos resistentes entre animais de abrigo, os humanos
que os cercam e diminuir a contaminag¢do ambiental (Janos et al., 2021; Santos et al., 2022)
impactando na saiude Unica.

Os padrdes de uso de antibidticos variam significativamente entre paises, tanto em
relagdo as classes mais frequentemente prescritas quanto aos contextos em que sdo aplicadas.
Enquanto algumas nagdes restringem o uso de antibioticos de importancia critica para a
medicina humana, outras ainda os empregam de forma ampla na pratica veterindria,
aumentando o risco de dissemina¢ao da resisténcia antimicrobiana (Klein et al., 2021). Essas
diferencas refletem ndo apenas praticas locais de prescricdo, mas também variagdes nas
politicas regulatorias, nos sistemas de vigildncia e no acesso a alternativas terapéuticas,
ressaltando a necessidade de estratégias globais harmonizadas para o enfrentamento da
resisténcia.

Nao houve isolados de Staphylococcus spp. positivos para o gene mecA no presente
trabalho, resultado esse também obtido por Santos et al. (2022), no Brasil, onde nenhum dos
isolados obtidos de cdes domiciliados fenotipicamente resistentes a Oxacilina positivou para o
gene. Entretanto, Janos et al. (2021), na Roménia, obtiveram, em seu trabalho com caes de
abrigo, oito (18.60%, 8/43) isolados carreadores do gene mecA.

Um fator que pode ser o motivo de ndo haver carreadores do gene mecA entre os
isolados do presente trabalho ¢ a de que A resisténcia fenotipica observada, ndo mediada pelo
gene mecA, pode estar associada a outros genes nao investigados neste estudo, como os genes
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blaZ, mecl, mecRI e ccr, ou a mecanismos alternativos que podem competir com o gene
mecA no contexto da resisténcia aos B-lactdmicos (Santos et al., 2022). Hoje, uma das mais
importantes técnicas, também considerada como o padrio ouro para a deteccdo de
Staphylococcus spp. resistentes a meticilina associados a comunidade ¢ a pesquisa do gene
mecA nos isolados (Janos et al., 2021; Santos et al., 2022).

Cabe destacar no presente trabalho, a presenca de multirresisténcia em 50% dos
isolados de fémeas e em 38,46% dos isolados de machos, resultado semelhante ao encontrado
por Nocera et al. (2025), onde 85% dos isolados de Staphylococcus spp. provenientes de canal
auditivo e mucosa nasal, foram considerados multidroga resistentes pelo mesmo critério do
presente trabalho. As interagdes complexas entre espécies bacterianas de diferentes caes
ambientes favorecem o intercambio genético, promovendo a disseminacdo da resisténcia
antimicrobiana entre os setores humano, animal e ambiental, o que representa um importante
desafio para a satde publica (Nocera et al., 2025). A presenga de cepas multirresistentes em
cdes evidencia seu papel como reservatorios de genes de resisténcia, com potencial de
transmissdo a outros animais, humanos e ao ambiente. No ambito da Saude Unica, esses
achados refor¢am a necessidade de estratégias integradas de biosseguranga, controle de
infecgdes e uso racional de antimicrobianos para mitigar os riscos a saude coletiva.

CONCLUSAO

No presente trabalho, entre as fémeas analisadas, 75% (12/16) apresentaram
isolamento de Staphylococcus spp., sendo 58,3% identificados como Staphylococcus
coagulase-positiva (CoPS) e 41,7% como coagulase-negativa (CoNS), enquanto nos machos,
a presenga de Staphylococcus spp. foi detectada em 81,2% (13/16) dos individuos, com
predominancia de CoPS (61,5%). A resisténcia antimicrobiana foi observada em 66,7% das
fémeas e 46,1% dos machos, destacando-se a resisténcia a amoxicilina entre as fémeas
(66,7%) e a doxiciclina entre os machos (61,5%). Nenhum dos isolados bacterianos
apresentou o gene mecA, associado a resisténcia a meticilina. Com destaque a presenca de
multirresisténcia em 50% dos isolados de fémeas e em 38,46% dos isolados de machos.

Os resultados encontrados no presente trabalho demonstram um problema relacionado
a resisténcia bacteriana nos caes albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regiao
noroeste do Estado do Parand, estes importantes dados demonstram a necessidade de uma
vigilancia ativa em relacdo aos possiveis problemas que possam acontecer em torno da
disseminagdo destes microrganismos para o ambiente e para os humanos que ali convivem.

E imperativo reforgar a importincia de um monitoramento constante da saude dos
animais acolhidos com foco na prevencdo da disseminagdo de doengas e resisténcia
bacteriana, como testes de sensibilidade antes da terapia antibidtica, monitoramento de surtos
de infec¢des bacterianas, registros clinicos e acompanhamento de infec¢des. Quando possivel,
realizar estudos de longo prazo que acompanhem a satide dos cdes do abrigo e a prevaléncia
de infecc¢des bacterianas ao longo do tempo podendo, assim, minimizar possiveis riscos tanto
dos trabalhadores quanto dos adotantes e da comunidade em geral.
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Figura 1. Ensaio de reacdo em cadeia pela polimerase (PCR) para identificagdo de
Staphylococcus aureus isolados de amostras de swab nasal de caes fémeas (F4, F7, F9, F12,
F13, F14, F15) albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regido Noroeste do
Estado do Parana, Brasil, 2023.

FO4 FO7 FO2 F12 F13 F14 F15

Legenda: A amplificagdo dos produtos foi visualizada por eletroforese em gel de agarose a 2%. M: Marcador molecular (241pb); +: Controle
positivo (ATCC 25923); - : Controle negativo (Agua); Colunas restantes amostras que amplificaram ou no na altura referente a 241 pb
(pares de base). ATCC, American Type Culture Collecion; PCR: Reagdo em Cadeia da Polimerase.
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Figura 2. Ensaio de reacdo em cadeia pela polimerase (PCR) para identificagdo de
Staphylococcus aureus isolados de amostras de swab nasal de cdes machos (M1, M3, M5,
M7, M8, M12, M15, M16) albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regido
Noroeste do Estado do Parana, Brasil, 2023.

MO7 MO8 . M15

Legenda: A amplificacdo dos produtos foi visualizada por eletroforese em gel de agarose a 2%. M: Marcador molecular (241pb); +: Controle
positivo (ATCC 25923); - : Controle negativo (Agua); Colunas restantes amostras que amplificaram ou nao na altura referente a 241 pb
(pares de base). ATCC, American Type Culture Collecion; PCR: Reagdo em Cadeia da Polimerase.
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Figura 3. Porcentagem das amostras resistentes para cada antibidtico, amostras de cies (fémeas)
albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regido Noroeste do Estado do Parana, Brasil,

2023.
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Legenda: AMI — Amicacina, AMO -Amoxicilina, AMC- Amoxicilina + Clavulanato, AZI-
Azitromicina CFO — Cefoxitina, CLI — Clindamicina, CLO — Clorafenicol, CTF — Ceftiofur,
DOX - Doxiciclina, ERI — Eritromicina, MER — Meropenem, NOR — Norfloxacina, OXA —
Oxacilina, RIF — Rifampicina.
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Figura 4. Porcentagem das amostras resistentes para cada antibidtico, amostras de cdes machos
albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regido noroeste do Estado do Parana, Brasil,
2023.
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Legenda: AMI — Amicacina, AMO -Amoxicilina, AMC- Amoxicilina + Clavulanato, AZI-
Azitromicina CFO — Cefoxitina, CLI — Clindamicina, CLO — Clorafenicol, CTF — Ceftiofur, DOX —
Doxiciclina, ERI — Eritromicina, MER — Meropenem, NOR — Norfloxacina, OXA — Oxacilina, RIF —
Rifampicina.
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Tabela 1. Perfil dos isolados de swab nasal de caes albergados em um abrigo municipal de
uma cidade da regido Noroeste do Estado do Parand, Brasil, 2023.

Isolados Fémeas - Machos -
Nuamero de amostras Numero de amostras

Cocos Coagulase Positiva 7 (58,3%) 8 (61,5%)

Cocos Coagulase Negativa 5 (41,7%) 5 (38,5%)

TOTAL 12 (100%) 13(100%)
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Tabela 2. Perfil de resisténcia bacteriana Staphylococcus spp. de isolados de caes fémeas

1
2
3

albergadas em um abrigo municipal de uma cidade da regido Noroeste do Estado do Parana,

Brasil, 2023.
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Legenda: R — Resistente, S — Sensivel, 0 — Nao (Multidroga resistente), 1 — Sim (Multidroga resistente), P — Presente, A — Ausente, Sa-
Staphylococcus aureus, N — Nao Staphylococcus aureus, AMI — Amicacina, AMC- Amoxicilina +, Clavulanato, AMO -Amoxicilina, AZI —
Azitromicina, CFO — Cefoxitina, CLI — Clindamicina, CLO — Clorafenicol, CTF — Ceftiofur, DOX — Doxiciclina, ERI — Eritromicina, MER
— Meropenem, NOR — Norfloxacina, OXA — Oxacilina, RIF - Rifampicina. CoNS - Staphylococcus Coagulase Negativa, CoPS -
Staphylococcus Coagulase-Positiva-Nao-aureus.
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Tabela 3. Perfil de resisténcia bacteriana Staphylococcus spp. de isolados de swabs nasais de

9
10
11

hos albergados em um abrigo municipal de uma cidade da regido Noroeste do Estado

do Parana, Brasil, 2023.

cacs mac

~

Antibioticos e Resisténcia

S. aureus

Identificacao

Multidroga resistente

SEUIOTWeIry
SBUI[IOTUS J
seuojournboion|q
soorwguadeqie)
SOQPI[OIOBIA]
SBUI[OIOBNA],
seurzodsorejo)
SIQOTUR
SEpIuIesoour|
seurtodsorejo)
SOQPI[OIOBIA
SBUI[IOTUd
soorwgjoe1-g

soopIsoor[Sourury

Amostras

41

vXO

JON

AN

IR

Xoa

410

o1

I'o

04O

1Zv

OV

OV

INV

COPS

R R S

S

S

R R

S

COPS

CONS

CONS

R R S

S

R R R S

S

CONS

S R R S R R S

R R S

S




Sd0OD

10

SNOD

11

SNOD

12

Sd0OD

Sa

13

M
16

SdOD

Sa

47

Legenda: R — Resistente, S — Sensivel, 0 — Nao (Multidroga resistente), 1 — Sim (Multidroga resistente), P — Presente, A — Ausente, Sa-
Staphylococcus aureus, N — Nao (Staphylococcus aureus) AMI — Amicacina, AMC- Amoxicilina +, Clavulanato, AMO -Amoxicilina, AZI —
Azitromicina, CFO — Cefoxitina, CLI — Clindamicina, CLO — Clorafenicol, CTF — Ceftiofur, DOX — Doxiciclina, ERI — Eritromicina, MER
— Meropenem, NOR — Norfloxacina, OXA — Oxacilina, RIF - Rifampicina. CoNS - Staphylococcus Coagulase Negativa, CoPS -

Staphylococcus Coagulase-Positiva-Nao-aureus.
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Resisténcia antimicrobiana em bactérias isoladas de superficies ambientais em abrigo
municipal de ciaes: uma abordagem de Satde Unica

Antimicrobial resistance in bacteria isolated from environmental surfaces in a
municipal dog shelter: a One Health approach

Resumo: Ambientes compartilhados podem atuar como reservatérios de bactérias resistentes,
favorecendo sua disseminacdo entre espécies e representando risco a satde publica. Abrigos
de caes, frequentemente com alta densidade populacional e infraestrutura sanitaria limitada,
podem favorecer a persisténcia e circulacao desses microrganismos. O objetivo deste estudo
foi avaliar o perfil de resisténcia antimicrobiana de bactérias presentes em superficies
ambientais de um abrigo municipal de cdes no noroeste do Parand, Brasil. Foram coletadas 60
amostras de superficies frequentemente manipuladas, utilizando swabs estéreis. As amostras
foram cultivadas em caldo Brain Heart Infusion e posteriormente semeadas em agar sangue
para isolamento de Staphylococcus spp. e enterobactérias. A identificacdo foi realizada por
caracteristicas morfoldgicas e testes bioquimicos, enquanto a resisténcia antimicrobiana foi
determinada pelo teste de disco-difusao. Isolados resistentes a oxacilina e cefoxitina foram
submetidos a PCR para detec¢do do gene mecA. Das amostras analisadas, 45% foram
identificadas como Staphylococcus spp. € 11% como enterobactérias. A maioria dos
estafilococos apresentou elevada resisténcia a diversos antimicrobianos, com 88,9%
classificados como multirresistentes. Nenhum isolado apresentou o gene mecA. Os resultados
evidenciam a presenca de bactérias multirresistentes em superficies do abrigo, indicando
potencial risco de disseminagdo entre animais, humanos ¢ ambiente.

Palavras-chave: Abrigo de cdes; enterobactérias; estafilococos; multirresisténcia; Saude
Publica.

Abstract: Shared environments can act as reservoirs of resistant bacteria, facilitating their
dissemination between species and posing a risk to public health. Dog shelters, often
characterized by high animal density and limited sanitary infrastructure, may favor the
persistence and circulation of these microorganisms. The aim of this study was to evaluate the
antimicrobial resistance profile of bacteria present on environmental surfaces in a municipal
dog shelter located in northwestern Parana, Brazil. Sixty samples were collected from
frequently handled surfaces using sterile swabs. The samples were cultured in Brain Heart
Infusion broth and subsequently plated on blood agar for the isolation of Staphylococcus spp.
and Enterobacteriaceae. Identification was performed based on morphological characteristics
and biochemical tests, while antimicrobial resistance was determined using the disk diffusion
method. Isolates resistant to oxacillin and cefoxitin were subjected to PCR for detection of the
mecA gene. Among the analyzed samples, 45% were identified as Staphylococcus spp. and
11% as enterobacteria. Most staphylococcal isolates showed high resistance to several
antimicrobials, with 88.9% classified as multidrug-resistant. None of the isolates carried the
mecA gene. These results demonstrate the presence of multidrug-resistant bacteria on shelter
surfaces, indicating a potential risk of dissemination among animals, humans, and the
environment.

Keywords: Dog shelters; Enterobacteriaceae; multidrug resistance; public health;
staphylococci.
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1. Resumo grafico:
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1. Introducao

Satide Unica é o termo utilizado para nomear a correlagéo entre a satde animal, satde
humana e saide ambiental, segundo a Organizagdio Mundial da Saude'" e a One Health
Commission'®. Esta abordagem tem como objetivo desenvolver e aplicar programas, politicas,
legislacdes e pesquisas que promovam a colaboraciao e a comunicagao entre multiplos setores,
com a finalidade de alcangar melhores resultados em saude publica!¥.

Apesar de o termo Satide Unica existir ha mais de 20 anos®, vale salientar que este s6
passou a envolver o ambiente hd pouco tempo. Isso ocorreu quando se estabeleceu a
importancia da abordagem em Satude Unica em areas como a seguranga alimentar, o controle
de zoonoses e o enfrentamento da resisténcia aos antibioticos!!.

A presenca de bactérias no meio-ambiente ¢ datada de muito tempo®, e deve se
lembrar que a resisténcia antimicrobiana possui uma natureza ecologica que resulta da
interconexao e da diversidade dos sistemas vivos no planeta. Por este motivo, tem-se o
conhecimento de que uma parte das bactérias patogénicas e dos genes responsaveis pela

resisténcia tém origem no ambiente®$¥,
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A presenca de genes de resisténcia e bactérias multirresistentes no ambiente, somada
ao impacto da atividade humana, torna praticamente inevitavel a contaminacdo de animais e
humanos por esses microrganismos®*?. Ha relatos na literatura tanto da possibilidade de
transmissao quanto da contamina¢ao de humanos e animais por microrganismos presentes em
ambientes, o que demonstra a necessidade de entendimento do microbioma dos ambientes em
que estes estdo inseridos!!1?),

Espécies como Escherichia coli, Salmonella spp., Campylobacter spp., Clostridium
chauvoei, Bacillus anthracis, Leptospira spp., Burkholderia pseudomallei e Staphylococcus
spp. sdo exemplos de bactérias que podem ser transmitidas a humanos e animais por meio do
contato direto com o solo, ingestdo de agua ou alimentos contaminados, ou por vetores
bioldgicos. Essa transferéncia pode ocorrer de forma direta ou indireta, favorecida por
atividades humanas como a agricultura intensiva, o uso indiscriminado de antibioticos e a
disposi¢do inadequada de residuos. A exposi¢ao a essas bactérias representa um risco para a
saide publica e animal”!%!1?  Por este motivo, o presente trabalho objetivou isolar,
caracterizar e identificar o perfil de resisténcia antimicrobiana de bactérias ambientais de um

abrigo municipal de cdes de uma cidade da regido Noroeste do Estado do Parana.

2. Material e métodos
2.1 Amostra, Amostragem e Local de Realiza¢do

A amostra foi composta por 60 amostras ambientais coletadas em diferentes locais de
um abrigo municipal de cdes localizado em uma cidade da regido Noroeste do Estado do
Parana, Brasil.
2.2 Coleta de Swabs Ambientais

Foram utilizados 60 swabs estéreis, e as coletas foram realizadas por meio de
movimentos delicados e rotatorios nos locais selecionados dentro do abrigo, tais como: frasco
de alcool, armarios, balanga, balcoes e bancadas, bebedouros, borrifadores, cambao, celulares,
comedouros, estetoscopios, focinheira, gaiolas, geladeiras, interruptores, laringoscopio,
macanetas, mangueira, materiais cirirgicos, mesas, pa, pias, portas da autoclave, portoes,
respirador, suportes, torneiras, vassoura e vitrine (armario de medicamentos).

O swab foi previamente umedecido e foi aplicado nas superficies ambientais com
pressdo leve e movimentos rotatorios, sendo posteriormente inserido no meio de transporte
para processamento laboratorial.

2.3 Técnicas Laboratoriais
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2.3.1 Isolamento das Amostras e Identificacio dos Isolados

Cada amostra foi inicialmente cultivada em caldo Brain Heart Infusion (BHI) por 24
horas a 37°C e, em seguida, semeada em 4gar sangue (Blood Agar Base a 8%), sendo
incubada a 37°C por 24 a 48 horas para o isolamento de Staphylococcus spp. e
enterobactérias. Apds o periodo de incubagdo, foram observadas as caracteristicas
macroscopicas € microscopicas das colonias, e realizaram-se testes bioquimicos (catalase e
coagulase) para a diferenciacdo entre Staphylococcus spp. coagulase positiva (CoPS) e
coagulase negativa (CoNS), conforme Quinn et al.!!¥).

A identificagdo bioquimica das bactérias pertencentes a familia Enterobacteriaceae foi
realizada por meio de um conjunto de provas bioquimicas incluidas no Kit para
Enterobactérias, conforme as instru¢des do fabricante.

2.3.2 Perfil de Resisténcia Bacteriana

Os isolados de CoPS ¢ CoNS foram submetidos ao teste de disco-difusao, realizado de
acordo com as diretrizes do Clinical and Laboratory Standards Institute'”. Os antibidticos
testados foram selecionados com base nos agentes e concentracdes indicadas pelo CLSIM4! ¢
Br-CAST!9 e por critérios de relevancia clinica e epidemioldgica para Staphylococcus spp.:
amicacina (30 pg), amoxicilina (10 pg), amoxicilina + 4cido clavulanico (20/10 pg),
azitromicina (15 pg), cefoxitina (30 pg), ceftiofur (30 pg), clindamicina (2 pg), cloranfenicol
(30 pg), doxiciclina (30 pg), eritromicina (15 pg), meropenem (10 pg), norfloxacina (10 pg),
oxacilina (1 pg) e rifampicina (5 pg).

E os isolados de enterobactérias foram submetidos ao teste de disco-difusdo!'¥ e os
antibioticos foram selecionados de acordo com recomendagdes, agentes € concentracdes do
CLSI*!15 e do Br-CASTU9 e por critérios de relevancia clinica e epidemiolégica para
enterobactérias: amicacina (30 pg), amoxicilina + clavulanato (20/10 pg), cefoxitina (30 pg),
clorafenicol (30 pg), ceftiofur (30 pg), doxiciclina (30 pg), meropenem (10 pg), norfloxacina
(10 pg).

2.3.3 Pesquisa do gene mecA

O DNA dos isolados de Staphylococcus spp. classificados como resistentes a
Oxacilina e Cefoxitina foram extraidos utilizando o Kit Purelink Genomic DNA de acordo
com as informagdes do fabricante e as reacdes da PCR foram realizadas utilizando o primer
mecAl (AAAATCGATGGTAAAGGTTGG) e mecA2 (AGTTCTGCAGTACCGGATTTG)

seguindo metodologia de Murakami et al.!”. A amplificacio dos produtos foi visualizada por
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eletroforese em gel de agarose a 2% corado com Gel Red utilizando marcador molecular de

100pb e os produtos foram visualizados como uma tnica banda de 533pb.

3. Resultados

De 60 amostras ambientais coletadas no abrigo, 11% (7/60) foram identificados como
enterobactérias e 45% (27/60) dos isolados foram identificados fenotipicamente como
Staphylococcus spp. Destes, 18,5% (5/27) foram Staphylococcus Coagulase Negativa,
enquanto 81,5% (22/27) dos isolados foram identificados como Staphylococcus Coagulase

Positiva (Tabela 1).

Tabela 1. Perfil dos isolados de Staphylococcus spp. coletados no abrigo municipal de caes
localizado em uma cidade da regido Noroeste do Estado do Parand.de Umuarama, Parana,

2023.

3. Isolados 4. Nimero de 5. Porcentagem
amostras (%)

6. Cocos Coagulase 7. 22 8. 81,5

Positiva

9. Cocos Coagulase 10. 5 1. 18,5

Negativa

12. TOTAL 13. 27 14. 100

Os isolados de Staphylococcus spp. apresentaram maior porcentagem de resisténcia
aos seguintes antibidticos; Clindamicina com 96,3% (26/27), seguido por Rifampicina 88,9%
(24/27), Oxacilina 81,5% (22/27), Eritromicina 77,8% (21/27) e Azitromicina com 74,1%
(20/27) (Figura 1).
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Figura 1. Relacdo da porcentagem dos isolados de Staphylococcus spp. coletados do
ambiente resistentes para cada antibidtico, amostras ambientais coletadas em um abrigo
municipal. Legenda: AMI — Amicacina, AMO -Amoxicilina, AMC- Amoxicilina +
Clavulanato, AZI- Azitromicina CFO — Cefoxitina, CLI — Clindamicina, CLO — Clorafenicol,
CTF — Ceftiofur, DOX — Doxiciclina, ERI — Eritromicina, MER — Meropenem, NOR —
Norfloxacina, OXA — Oxacilina, RIF — Rifampicina.

A porcentagem de resisténcia a antibioticos entre os tipos de isolados bacterianos foi
equilibrada, em sete dos 14 antibidticos os CoPS apresentaram maior porcentagem de
resisténcia do que CoNS, com destaque para amoxicilina + clavulanato, amoxicilina,
azitromicina, doxiciclina, eritromicina, norfloxacina e oxacilina. Assim como, em sete dos 14
antibioticos os CoNS apresentam maior porcentagem de resisténcia do que os CoPS, com
destaque para: amicacina, cefoxitina, clindamicina, cloranfenicol, ceftiofur, meropenem e

rifampicina (Figura 2).
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Figura 2. Relagdo da porcentagem de resisténcia por antibidtico e tipo de isolado bacteriano
de amostras ambientais coletadas em um abrigo municipal. Legenda: AMI — Amicacina,
AMO -Amoxicilina, AMC- Amoxicilina + Clavulanato, AZI- Azitromicina CFO -
Cefoxitina, CLI — Clindamicina, CLO — Clorafenicol, CTF — Ceftiofur, DOX — Doxiciclina,
ERI — Eritromicina, MER — Meropenem, NOR — Norfloxacina, OXA — Oxacilina, RIF —
Rifampicina, CoNS - Staphylococcus Coagulase Negativa, CoPS - Staphylococcus

Coagulase-Positiva-Nao-aureus.

Cerca de 88,9% (24/27) dos isolados de Staphylococcus spp. coletados do ambiente

apresentaram-se como multidroga resistente (Tabela 2).
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199 15. Tabela 2. Perfil de resisténcia bacteriana de Staphylococcus spp. de isolados de amostras ambientais coletadas no abrigo municipal de
200 caes localizado em uma cidade da regido Noroeste do Estado do Parana, 2023.
Local de coleta Antibiéticos e Resisténcia Identificacio Multidroga
" , ” resistente
£ S 9 2 2 2 g g
£ T < gz § E = ., £ & & z 32 2 g
g g 22 £ S 5 E B 5 = S 35 g = =
= = Q
g S %E T % g% § g & g 3 § 5 3 3
< o0 g S 2 = o) 3 [= o) 2 = a S 2 g
) = Q o Q — S o —_— b Q = o) = <
g =& 2 S = = ~ & 151 S 2 3 o =
g - = 5 5 e & = E g =
< O -
AMI AMO AMC AZI CFO CLI CLO CTF DOX ERI MER NOR OXA RIF
1 A0l Maganeta S S S S S R S S S S S S S R CoNS 0
recepcao —
escritorio
2 A02 Magcaneta S R S R S R S S R R S S R R CoPS 1
corredor
3 A0S Respirador S S S R S R R S R R S R S S CoPS 1
4 A06 Mesa 2 S R S R S R S S R R S S R R CoPS 1
5 A07 Laringoscopio S S S R S R S S S R S S R R CoPS 1
6 A0S Balcio R S S R R R R R R S R S R R CoNS 1
7 Al0 Frasco de R R S S S R S R R S R S R R CoNS 1
alcool
8 All Geladeira 1 R S S R R S S R R R S R R CoPS 1
9 Al3 Pia R R R R S R R R R R R R R R CoPS 1
10 Al5 Armério / R R R S R R R R R R R CoPS 1
carrinho
11 Al6 Mesa R R R S S R S R R S R S R R CoPS 1
atendimento

12 Al7  Estetoscopio 1 S R R S S R R S S R R S R R CoNS 1
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13 A19 Celular 2 R R R R R R S R R R R S R R CoNS 1
14 A20 Balanca da sala R R S R R R R R R R R R R R CoPS 1
de atendimento
15 A22 Gaiola 1 R R R R R R R R R R R R R CoPS 1
16 A25 Mesa pré- S R S R S R S S R S S S S CoPS 1
operatdrio
17 A26 Borrifador pré- S R R R S R R R R R S S R R CoPS 1
operatdrio
18 A27  Suporte EPI S R R R R R R S R R S R CoPS 1
19 A29  Suporte Soro S R R R S R S R R R S R R CoPS 1
20 A33 Porta da S S S S S S S S S S S S S R CoPS 0
autoclave
21 A36 Portéo canil S R R R S R S R S R S S R R CoPS 1
22 A39  Bebedouro 1 S R S R S R S S R R S S R R CoPS 1
23 A43 Bebedouro 3 S S S R S R S S S R S S R R CoPS 1
24 A46 Bebedouro 4 S S S S S R S S S S S S S S CoPS 0
25 A47 Torneira 1/ S R R R R R R R R R S S R R CoPS 1
canil
26 A49 Vassoura S R S R S R S R R S S R R CoPS 1
27 AS50  Pa- recolher S R R R R S S R R S S R R CoPS 1

fezes

Legenda: R — Resistente, S — Sensivel, 0 — Nao (Multidroga resistente), 1 — Sim (Multidroga resistente), P — Presente, A — Ausente, N — Nao
(Staphylococcus aureus) S — Sim (Staphylococcus aureus), AMI — Amicacina, AMO -Amoxicilina, AMC- Amoxicilina + Clavulanato, AZI-
Azitromicina CFO — Cefoxitina, CLI — Clindamicina, CLO — Clorafenicol, CTF — Ceftiofur, DOX — Doxiciclina, ERI — Eritromicina, MER —
Meropenem, NOR — Norfloxacina, OXA — Oxacilina, RIF - Rifampicina. CoNS - Staphylococcus Coagulase Negativa, CoPS - Staphylococcus

Coagulase-Positiva-Nao-aureus.
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Com relagdo ao local de coleta, os dados apresentados na Tabela 2 demonstram que as
amostras coletadas na pia, armario/carrinho, balanga da sala de atendimento, gaiola foram as
amostras que apresentaram resisténcia a um maior numero de antibioticos testados 92,8%
(13/14). Curiosamente amostras de celular comercial também apresentaram resistentes a

diferentes antibioticos 85,7% (12/14). Nenhum isolado expressou o gene mecA (Figura 3).

M C+C- .01 02.05 .06 0708 10 1113 1501651719

Figura 3. Ensaio de reagdo em cadeia pela polimerase (PCR) para identificacdo de gene
mecA de isolados de amostras ambientais de um abrigo municipal. A amplificagdo dos
produtos foi visualizada por eletroforese em gel de agarose a 2%. M: Marcador molecular
(533pb); C+: Controle positivo (ATCC 25923); C-: Controle negativo (Agua); Colunas
restantes amostras que amplificaram ou ndo na altura referente a 533pb (pares de base).

ATCC, American Type Culture Collecion; PCR: Reagdo em Cadeia da Polimerase.

Os isolados de amostras ambientais caracterizados como enterobactérias foram
identificados fenotipicamente como Hafnia alvei, Morganella morganii e Escherichia coli. E
ainda 85,7% (6/7) destes isolados apresentaram-se como multidroga resistente, ou seja,
isolados que foram resistentes a pelo menos um antibidtico de trés classes diferentes">

(Tabela 3).
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224  Tabela 3. Perfil de resisténcia bacteriana dos isolados de enterobactérias em amostras coletadas no abrigo municipal de caes localizado em uma
225  cidade da regido Noroeste do Estado do Parana, 2023.
Antibiéticos e Resisténcia
2 o 2 g
] < 2] 9 =
= = = = s = =
z = = « = £ £ S
S = = 2 g ) = g
= 2 2 s 3 S @ = Multidroga Identificacio
Amostras Locais de coleta & 5 5 = = £ g g ist tg ’
.E a a e z f ;5 resistente
g S = G E
< o =
AM AMO AMC CLO CFO CTF DOX MER NOR
|
1 A-03 Magcaneta farmacia / pré-operatorio R R R R R R R R R 1 Hafnia alvei
2 A-20 Balanga da sala de atendimento R R S R R R S R R 1 Morganella morganii
3 A-24 Gaiola 3 R R R R R R S R R 1 Hafnia alvei
4 A-31  Materiais cirrgicos para esterilizagdo R R R R R R S R S 1 Hafnia alvei
5 A-45 Comedouro 3 R R R R R R S S S 1 Morganella morganii
6 A-46 Bebedouro 4 S S S S S S S S S 0 Escherichia coli
7 A-51 Mangueira R R R R R R R S S 1 Escherichia coli
226 Legenda: R — Resistente, S — Sensivel, 0 — Nao (Multidroga resistente), 1 — Sim (Multidroga resistente), AMI — Amicacina, AMC- Amoxicilina + Clavulanato, CFO — Cefoxitina, CLO —
227 Clorafenicol, CTF — Ceftiofur, DOX — Doxiciclina,, MER — Meropenem, NOR — Norfloxacina. Para a interpretacdo dos pontos de corte por disco-difusdo para Enterobacterias foram utilizados
228 os documentos CLSI M100 [5], BrCASTT [3] e CLSI VETO1S [4], considerando que os isolados sdo provenientes de ambientes de uso comum entre humanos e animais. De acordo com esses
229 documentos e com o BrCAST [3], os antibioticos como azitromicina, clindamicina, eritromicina, oxacilina e rifampicina ndo sdo recomendados ou aplicaveis para Enterobacterales.
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Os isolados bacterianos identificados como enterobactérias de amostras ambientais
com maior porcentagem de resisténcia (Figura 4) foram amicacina, amoxicilina,
cloranfenicol, cefoxitina e ceftiofur com 85,7% (6/7) dos isolados resistentes, seguido por

amoxicilina + clavulanato com 71,4% (5/7) e meropenem com 57,1% (4/7) dos isolados

resistentes.
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Figura 4. Relacdo da porcentagem das amostras resistentes para cada antibidtico, amostras
ambientais coletadas em um abrigo municipal. Legenda: AMI — Amicacina, AMO -
Amoxicilina, AMC- Amoxicilina + Clavulanato, CFO — Cefoxitina, CLO — Clorafenicol, CTF
— Ceftiofur, DOX — Doxiciclina, MER — Meropenem, NOR — Norfloxacina.

4. Discussiao

A abordagem da Saude tnica em relagdo ao ambiente em que os animais vivem ¢ de
extrema importancia, visto que 75% das enfermidades que existem hoje sdo de origem
zoondtica e o ambiente em que estes estdo inseridos pode estar contaminado com diferentes
microrganismos resistentes, ou ndo, a antimicrobianos, o que torna os estudos sobre este
ambiente de grande relevancia para a sociedade”-31%19),

O presente trabalho apresentou uma prevaléncia de 45% (27/60) Staphylococcus spp.,
destes, 18,5% (5/27) foram Staphylococcus Coagulase Negativa, enquanto 81,5% (22/27) dos

isolados foram identificados como Staphylococcus Coagulase Positiva, e 11% (7/60) de
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enterobactérias, resultado este diferente. Os resultados obtidos no presente estudo em relagao
aos tipos de bactérias foram diferentes dos encontrado Horsman et al.?” em seu trabalho
realizado na Australia, onde das 50 amostras coletadas de um abrigo para animais, 60%
(30/50) foram identificadas como enterobactérias, enquanto 4% (2/50) foram identificados
como Staphylococcus spp, assim como o trabalho de Adams et al.?", realizado em um abrigo
para animais dos Estados Unidos das Américas, onde as enterobactérias foram isoladas em
100% (17/17) das amostras coletadas do ambiente deste locais.

As variagdes na prevaléncia de bactérias entre os paises citados devem-se muito
provavelmente a fatores ambientais, sanitarios, sociais e culturais, como clima, saneamento,
uso de antimicrobianos e praticas de higiene. Essa realidade reforca a importancia da
abordagem de Satde Unica, que considera a interagio entre humanos, animais e o ambiente
na elaboragdo de estratégias de controle e prevengdo da dissemina¢do de microrganismos
resistentes®?).

Neste trabalho foram isolados Staphylococcus spp. em Armario/carrinho, balanga da
sala de atendimento, balcdo, bebedouros, borrifador pré-operatorio, celular, estetoscopio,
frasco de alcool, gaiola, geladeira, laringoscopio, macanetas, mesas, pa de recolhimento de
fezes, pia, porta da autoclave, portdo canil, respirador, suporte EPI, suporte para fluidoterapia,
torneira e vassoura. Os Staphylococcus spp. sdo bactérias amplamente distribuidas no
ambiente e reconhecidas como parte da microbiota comensal da pele e mucosas de humanos e
animais, incluindo caes, e podem ser transferidas entre hospedeiros € o ambiente por meio do
contato direto ou indireto com superficies contaminadas. Objetos de uso comum, podem atuar
como reservatorios e veiculos de disseminacdo dessas bactérias, favorecendo a ocorréncia de
infecgdes oportunistas®?. A presenca de Staphylococcus spp. nesses locais reforca a
importancia da higienizacdo adequada e do monitoramento microbioldgico ambiental como
estratégias essenciais dentro da abordagem da Saude Unica, visando a prevengdo da
disseminagdo de cepas resistentes.

Os isolados de Staphylococcus spp. foram resistentes a clindamicina (96,3%), seguido
por rifampicina (88,9%), oxacilina (81,5%), eritromicina (77,8%) e azitromicina (74,1%), e
este resultado se assemelha ao trabalho de Horsman et al.??, onde os mesmos antibidticos

tiveram a prevaléncia de 100% de isolados testados resistentes a estes.
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Estes antibioticos sdo comumente utilizados na medicina veterinaria, em casos de
piodermite, abscessos, osteomielite, infeccdes dentdrias, infecgdes de pele, respiratorias,

gastrointestinais, e trato urinario®®.

Por se tratar de um ambiente que abriga caes de
diferentes origens, seja por abandono, acolhimento de animais errantes e nascimento de
animais dentro do proprio abrigo, a saide destes animais pode estar debilitada e, com isso, o
uso destes antibidticos se torna inevitavel dentro destes ambientes®?.

A alta resisténcia de Staphylococcus spp. a estes antibidticos pode ser explicada por
multiplos mecanismos genéticos e adaptativos que podem refletir a pressdo seletiva causada
pelo uso frequente e, muitas vezes, inadequado desses farmacos, mutagdes, ¢ resisténcia
cruzada. Além disso, a capacidade de formar biofilmes aumenta ainda mais a tolerancia
bacteriana, criando barreiras fisicas e favorecendo a sobrevivéncia de subpopulagdes menos
sensiveis®??Y,

As enterobactérias identificadas fenotipicamente como Hafnia alvei, Morganella
morganii € Escherichia coli foram isoladas em balanga, bebedouro, comedouro, gaiola,
macaneta, mangueira, € em materiais cirargicos para esterilizagdo. Tais objetos sdo
frequentemente encontrados em ambientes hospitalares e comunitarios. Esses
microrganismos, que fazem parte da microbiota intestinal de cdes e outros animais, podem
contaminar areas do ambiente devido ao contato com fezes ¢ secre¢des, aumentando o risco
de transmissdo e infec¢do, especialmente em locais com alta concentragdo de animais e
circulagdo humana®® como ocorre nos abrigos de cies, casos do abrigo do estudo.

A presenga de enterobactérias em superficies como gaiolas, bebedouros e utensilios de
alimenta¢do evidencia a importancia de protocolos rigorosos de limpeza e desinfecgdo para
prevenir a disseminagdo de cepas patogénicas e resistentes a antimicrobianos, alinhando-se
aos principios da Satide Unica para controle de infeccdes em ambientes veterinarios.

Neste estudo, as enterobactérias demonstraram maior taxa de resisténcia (85,7%) a
amicacina, amoxicilina, cloranfenicol, cefoxitina e ceftiofur, seguido por amoxicilina +
clavulanato com 71,4% e meropenem com 57,1% dos isolados resistentes. Resultado esse
diferente do encontrado por Horsman et al.?® em seu trabalho realizado em Brisbane,
Australia, onde estes encontraram maiores porcentagens de resisténcia antimicrobiana frente a
Ticarcilina (93,10%, 81/87), Sulfat+ Trimetroprim (60,91%, 53/87), Tetraciclina (57,47%,
50/87), e Cloranfenicol (56,32%, 49/87).
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A resisténcia antimicrobiana de enterobactérias varia entre paises e regioes em funcao
de multiplos fatores ambientais, sociais, culturais e sanitarios. Clima, qualidade da agua,
saneamento, uso de antibidticos, praticas de higiene e acesso a satde influenciam diretamente
essa variabilidade. Aspectos culturais, como habitos alimentares e contato com animais,
também contribuem para diferentes exposi¢des a microrganismos. Regides tropicais, com
maior umidade e temperatura, favorecem a proliferagdo bacteriana, enquanto locais com
saneamento precario e uso indiscriminado de antimicrobianos apresentam maior incidéncia de
cepas multirresistentes. Diante disso, a resisténcia bacteriana deve ser analisada sob a
perspectiva da Satide Unica, uma vez que microrganismos resistentes presentes no ambiente
podem atuar como reservatorios e vetores de disseminagdo para humanos e animais. Essa
interconexao reforca a necessidade de estratégias integradas e eficazes de controle e
prevencao, que considerem o ambiente ndo apenas como cendrio passivo, mas como um elo

ativo na dindmica da resisténcia antimicrobiana®272%,

5. Conclusio

Os resultados deste estudo demonstram que o ambiente de abrigos caninos atua como
um reservatorio critico para bactérias multirresistentes (MDR), constituindo um risco
significativo para a Satude Unica. A elevada prevaléncia de Staphylococcus spp. coagulase-
positiva (CoPS) e a deteccao de enterobactérias MDR, como E. coli e Morganella morganii,
em superficies de alto contato como pias, celulares e balancas, evidenciam uma contaminagao
ambiental disseminada. Este cendrio ¢ particularmente alarmante, pois funcionarios e
visitantes podem atuar como vetores de disseminagdo destes patdgenos para a comunidade.

O perfil de resisténcia observado, com altas taxas para clindamicina, oxacilina e
rifampicina nos estafilococos e a resisténcia a carbapenemes (meropenem) e cefalosporinas
nas enterobactérias, aponta para um cenario de resisténcia avangado e multifatorial,
provavelmente influenciado pela pressdo seletiva do uso de antimicrobianos no local. A
auséncia do gene mecA na resisténcia a oxacilina sugere a possivel atuacdo de outros
mecanismos de resisténcia, como hiperproducao de beta-lactamases ou a presenca de mecC,
um achado que merece investiga¢ao gendmica futura.

Conclui-se que a contaminacdo ambiental em abrigos ndo ¢ um problema localizado,

mas um né amplificador de resisténcia antimicrobiana com implicagdes diretas na saude
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publica. Estes dados refor¢am a necessidade urgente de implementar protocolos rigorosos de
higienizacdo e biosseguranca nestes ambientes, transformando-os de potenciais focos de
resisténcia em exemplos de vigilincia ativa dentro do conceito de Satude Unica. A
monitorizagdo ambiental deve ser incorporada como uma ferramenta padrdo de gestdo

sanitaria em abrigos de animais.
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Entre as fémeas analisadas, 75% (12/16) apresentaram isolamento de Staphylococcus spp.,
sendo 58,3% identificados como Staphylococcus coagulase-positiva (CoPS) e 41,7%
como coagulase-negativa (CoNS), enquanto nos machos, a presenca de Staphylococcus
spp. foi detectada em 81,2% (13/16) dos individuos, com predominancia de CoPS
(61,5%). A resisténcia antimicrobiana foi observada em 66,7% das fémeas e 46,1% dos
machos, destacando-se a resisténcia a amoxicilina entre as fémeas (66,7%) e a doxiciclina
entre os machos (61,5%). Nenhum dos isolados bacterianos apresentou o gene mecA,
associado a resisténcia a meticilina. Tais resultados demonstram um problema relacionado
a resisténcia bacteriana nos cdes albergados em um abrigo municipal de uma cidade da
regido Noroeste do Estado do Parana. Estes importantes dados demonstram a necessidade
de uma vigilancia ativa em relagdo aos possiveis problemas que possam acontecer em
torno da disseminagdo destes microrganismos para o ambiente e para os humanos que ali
convivem. E imperativo reforcar a importancia de um monitoramento constante da satde
dos animais acolhidos com foco na prevencdo da disseminacdo de doengas e resisténcia
bacteriana, como testes de sensibilidade antes da terapia antibiotica, monitoramento de
surtos de infecgdes bacterianas, registros clinicos e acompanhamento de infecgdes.
Quando possivel deve ser realizados estudos de longo prazo que acompanhem a satde dos
caes do abrigo e a prevaléncia de infecgdes bacterianas ao longo do tempo podendo,
assim, minimizar possiveis riscos tanto dos trabalhadores quanto dos adotantes e da
comunidade em geral;

Das 60 amostras ambientais coletadas em um abrigo de animais, 11% foram identificadas
como enterobactérias € 45% como Staphylococcus spp. Os isolados de Staphylococcus
spp. apresentaram altas taxas de resisténcia, especialmente a clindamicina (96,3%),
seguido por rifampicina (88,9%), oxacilina (81,5%), eritromicina (77,8%) e azitromicina
(74,1%). Além disso, 88,9% desses isolados foram multidroga resistentes, com destaque
para amostras oriundas da pia, armario/carrinho, balanca e gaiola, que apresentaram
92,8% de resisténcia. Celulares também demonstraram elevada resisténcia (85,7%).
Nenhum isolado expressou o gene mecA. As enterobactérias identificadas (Hafnia alvei,
Morganella morganii e Escherichia coli) foram resistentes a amicacina, amoxicilina,
cloranfenicol, cefoxitina e ceftiofur (85,7%), seguido por amoxicilina + clavulanato
(71,4%) e meropenem (57,1%). A escassez de estudos sobre os ambientes de abrigos de

animais revela uma lacuna na aplicacdo do conceito de Satde Unica a essa realidade. A
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superlotagdo, a alta rotatividade e as limitacdes sanitdrias desses locais favorecem a

persisténcia e a disseminacdo de bactérias, inclusive resistentes a antibidticos. No entanto,
as pesquisas ainda se concentram majoritariamente na saude individual dos animais,
negligenciando a andlise de superficies e areas comuns. Considerar o ambiente € essencial
para compreender sua influéncia na satide animal e humana e para subsidiar medidas de

prevencao mais eficazes.
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o References (E recomendado que o numero de referéncias
nao exceda a 12).

Detalhamentos

e Title. Em portugués e em inglés. Deve contemplar a
esséncia do artigo e ndo ultrapassar 50 palavras.

o Authors and Affiliation (Apenas na Title Page). Os
nomes dos autores sao colocados abaixo do titulo, com o
numero do ORCID (de todos os autores) € com
identificacdo da instituicdo a qual pertencem. O autor € o
seu e-mail para correspondéncia devem ser indicados com
asterisco.

e Highlights (optional). Recomenda-se que o autor faca
uma breve sintese dos pontos principais de seu trabalho,
em no maximo cinco linhas.

o Abstract (in English and Portuguese). Deve ser o mesmo
apresentado no cadastro, contendo até 200 palavras em
um s6 paragrafo. Nao repetir o titulo e ndo acrescentar
revisdo de literatura. Incluir os objetivos, os principais
resultados numéricos, citando-os sem explica-los, quando
for o caso, e as conclusdes. Cada frase deve conter uma
informagdo completa.
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o Keywords (in English and Portuguese). Deve conter, no

maximo, cinco € no minimo duas*.

* Na submissdo, usar somente Keywords (Step 3) e, no corpo do
artigo, constar tanto keywords (ingl€s) quanto palavra-chave
(portugués).

e Introduction. Explanagao concisa na qual os problemas
serdo estabelecidos, bem como a pertinéncia, a relevancia
e os objetivos do trabalho, realgando-se com clareza a
originalidade ou o ineditismo. Deve conter poucas
referéncias, o suficiente para baliza-la.

e Material and Methods. Citar o desenho experimental, o
material envolvido, a descri¢ao dos métodos usados ou
referenciar corretamente os métodos ja publicados.

e Ethical Aspects. Nos trabalhos que envolvam animais
e/ou organismos geneticamente modificados, devera
constar, obrigatoriamente, o niimero do Certificado de
Aprovacio da CEUA (verificar o Item Comité de Etica).
Nos trabalhos que envolvem seres humanos, devera
constar, obrigatoriamente, o nimero do Certificado de
Aprovacio da Comissio de Etica que analisou o projeto.
Nos trabalhos que ndo envolvam animais, humanos e/ou
organismos geneticamente modificados, deve constar que
“esta pesquisa ndo foi submetida & Comissio de Etica”.

e Casuistry. Descrever detalhadamente o conjunto de
achados que constitui e justifica a originalidade da
casuistica.

e Results. Apresentar clara e objetivamente os resultados
encontrados.

o Tabela. Tabelas so serdo aceitas se apresentadas
em formato de retrato/portrait, em um conjunto de
dados alfanuméricos ordenados em linhas e
colunas. Usar linhas horizontais na separagao dos
cabecalhos e no final da tabela. O titulo da tabela
recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida do
nimero de ordem em algarismo arabico e ponto
(ex.: Tabela 1.). No texto, a tabela deve ser
referida como Tab., seguida de ponto e do numero
de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo quando se referir a
varias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode ser
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apresentada em espagamento simples e em fonte

de tamanho menor que 12 (o menor tamanho
aceito ¢ oito). A legenda de tabela deve conter
apenas o indispensavel para o seu entendimento,
mas deve ser completa o suficiente para ser
entendida independentemente do texto principal.
As tabelas devem ser obrigatoriamente inseridas
no corpo do texto, de preferéncia apos a sua
primeira citacao.

o Figura. Compreende qualquer ilustracdo que
apresente linhas e pontos: desenho, fotografia,
grafico, fluxograma, esquema etc. A legenda
recebe inicialmente a palavra Figura, seguida do
nimero de ordem em algarismo arabico e ponto
(ex.: Figura 1.) e ¢ citada no texto como Fig.,
seguida de ponto e do nlimero de ordem (ex.:
Fig.1), mesmo se citar mais de uma figura (ex.:
Fig. 1, 2 e 3). Além de inseridos no corpo do texto,
fotografias e desenhos devem também ser
enviados no formato JPG com alta qualidade, em
um arquivo zipado, anexado no campo proprio de
submissdo, na tela de registro do artigo. As figuras
devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do
texto, de preferéncia apods a sua primeira citagao.

Nota:

o Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve
conter, abaixo da legenda, informagao sobre a fonte
(autor, autorizacao de uso, data), e a correspondente
referéncia deve figurar nas Referéncias.

e Discussion. Discutir somente os resultados obtidos no
trabalho. (Obs.: As se¢des Resultados e Discussao
poderdo ser apresentadas em conjunto a juizo do autor,
sem prejudicar qualquer uma das partes).

e Conclusions. As conclusdes devem apoiar-se nos
resultados da pesquisa executada e ser apresentadas de
forma objetiva, SEM revisdo de literatura, discussao,
repeti¢do de resultados e especulagdes.

o Acknowledgements. Nao sdo obrigatorios. Devem ser
concisamente expressados.
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e Contributors. (somente apOs aprovagao do artigo) Citar o

nome de todos os autores e a participacdo dos mesmos
(concepgao do estudo, objetivo, analise dos dados,
discussao, redagao do artigo, aprovacgdo da versao a ser
publicada)

e Data Availability Statement. Os autores deverdo escolher
um dos textos abaixo para informar sobre a
disponibilidade de dados:

a) Data-available — the research data are available in the
repository Xxxxxxx

b) Data-available-upon-request — the research data are available
upon request

¢) Data-in-article — the resecarch data are available within the
article itself

d) Data-not-available — the rescarch data are not available

¢) Uninformed — data use not informed; no research data were
generated or used

e References. As referéncias devem ser relacionadas em
ordem alfabética, dando-se preferéncia a artigos
publicados em revistas nacionais e internacionais,
indexadas. Livros e teses devem ser referenciados o
minimo possivel, portanto somente quando
indispensaveis. As referéncias devem ser apresentadas
seguindo as normas gerais da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), adaptadas para o ABMVZ,
conforme exemplos a seguir.

Ativos Digitais

As imagens e figuras devem ser apresentadas em arquivo com
extensdo JPG, em alta qualidade (minimo 300dpi), compactado
em formato zip, no corpo do texto do artigo. Somente quando a
Equipe de Editoracdo solicitar a inclusdo de novas
imagens/figuras, ¢ que as mesmas serdo incluidas via plataforma
de submissao.

Citacoes e Referéncias


https://www.google.com/search?sca_esv=e4e61ca27f8efc23&rlz=1C1GCEA_enBR1065BR1076&biw=1600&bih=773&sxsrf=AE3TifN-NfJZa4SOkD3C0_UEkRRbNucT6w%3A1754919060797&q=Associa%C3%A7%C3%A3o+Brasileira+de+Normas+T%C3%A9cnicas&sa=X&ved=2ahUKEwiT1un57oKPAxVQnpUCHcDFIvgQxccNegQIJRAB&mstk=AUtExfD_rqSllhe3LaqSkhs_yZ_WVVW25-T6thw1fNDsgf88MS65vgiQGdIGg5CnSwfW1eHFWu9zwvVncsJeJW1DBJV_GskiiL5GLuPWvYOZoXucNhEIR57fykvSet4iFxHLRyUkKlrJphUjeQLzQK4jtiZb3cJDIUN1gfN2hKd2I0b-SWlVW5sWYkKJksfmxkXuwKFdUzcxaqxnNv-lr4NRdwTKnafQR0jOwxZfPG1EDnyp9uIpEKDCi0YxD6JHoEXGRUG9IzlNjulhDj0s2W_VcdR3&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=e4e61ca27f8efc23&rlz=1C1GCEA_enBR1065BR1076&biw=1600&bih=773&sxsrf=AE3TifN-NfJZa4SOkD3C0_UEkRRbNucT6w%3A1754919060797&q=Associa%C3%A7%C3%A3o+Brasileira+de+Normas+T%C3%A9cnicas&sa=X&ved=2ahUKEwiT1un57oKPAxVQnpUCHcDFIvgQxccNegQIJRAB&mstk=AUtExfD_rqSllhe3LaqSkhs_yZ_WVVW25-T6thw1fNDsgf88MS65vgiQGdIGg5CnSwfW1eHFWu9zwvVncsJeJW1DBJV_GskiiL5GLuPWvYOZoXucNhEIR57fykvSet4iFxHLRyUkKlrJphUjeQLzQK4jtiZb3cJDIUN1gfN2hKd2I0b-SWlVW5sWYkKJksfmxkXuwKFdUzcxaqxnNv-lr4NRdwTKnafQR0jOwxZfPG1EDnyp9uIpEKDCi0YxD6JHoEXGRUG9IzlNjulhDj0s2W_VcdR3&csui=3
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1. Citagdes no texto

e A indica¢do da fonte entre parénteses sucede a citagdo, para evitar
interrupg¢ao na sequéncia do texto, conforme exemplos:

o autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuario...,
1987/88) ou Anudrio... (1987/88);

o dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes € Moreno
(1974);

o mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et
al. (1979);

o mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971);
Ferguson et al. (1979) ou (Dunne, 1967; Silva, 1971;
Ferguson et al., 1979), sempre em ordem cronologica
ascendente e alfabética de autores para artigos do mesmo ano.

e Citagdo de citagdo. Todo esfor¢o deve ser empreendido para se
consultar o documento original. Em situagdes excepcionais, pode-se
reproduzir a informacgao citada anteriormente por outros autores. No
texto, citar o sobrenome do autor do documento ndo consultado com
o ano de publicagdo, seguido da expressao citado por, o sobrenome
do autor e 0 ano do documento consultado. Nas Referéncias, deve-se
incluir apenas a fonte consultada.

o Comunicagao pessoal. Nao faz parte das Referéncias. Na citagao,
coloca-se o sobrenome do autor, a data da comunicagao e o nome da
institui¢do a qual o autor € vinculado.

2. Periddicos (Até quatro autores, citar todos. Acima de quatro autores, citar
trés autores et al.):

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to
alphaviruses in foals. Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia
general del canino. Not. Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicagdo avulsa (Até quatro autores, citar todos. Acima de quatro
autores, citar trés autores et al.):
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DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967.
981p.

LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacterioldgicos de ostras, mariscos
e mexilhoes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA
VETERINARIA, 14., 1974, Sdo Paulo. Anais... Sdo Paulo: [s.n.] 1974. p.97.
(Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed).
Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6.ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaga e de
carne em bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertagao (Mestrado em Medicina
Veterinaria) — Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte.

4. Documentos eletronicos (Até quatro autores, citar todos. Acima de quatro
autores, citar trés autores et al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association
of American Veterinary Medical College, 1995. Disponivel em: http://www.
org/critcal 6.htm. Acessado em: 27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more combative, organized.
Miami Herald, 1994. Disponivel em: http://www.summit.fiu.edu/
MiamiHerld-Summit-RelatedArticles/. Acessado em: 5 dez. 1994.

5. Documentos preprints

OLIVEIRA, D.C; AGUIAR, A.F. (2021). Aspectos biologicos. PsyArXiv.
https://psyarxivcom/kzy7u/.
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ANEXO 2 - Normas da Revista Ciéncia Animal Brasileira
INSTRUCOES PARA PREPARACAO DO ARTIGO:

Lingua: O artigo submetido podera ser redigido em inglés ou em portugués. Como a revista
CAB adota o modelo bilingue de publicagdo, os autores devem ter ciéncia que sera
necessario o envio do texto na outra modalidade em caso de aprovacio do artigo para

publicacio.

Para o texto em portugués, a revisao linguistica serd realizada pela equipe editorial do portal
de periddicos da UFG. Para o texto em inglés, a responsabilidade da traducao e/ou revisdao
linguistica serd dos autores, sendo necessaria a apresentagdo de certificacdo emitida por uma
empresa ou tradutor certificado. Para artigos de autores estrangeiros a apresentagao do
certificado de revisdo de lingua inglesa podera ser dispensada a critério da equipe editorial e a

apresentacdo da versdo em lingua portuguesa ¢ facultativa.

Pedimos que os autores aguardem o aceite para publicacdo antes de iniciarem a revisao
linguistica/traducio da lingua inglesa e apresentacgao do certificado. Sugerimos,
preferencialmente, uma das empresas ou profissionais autdbnomos indicados pela CAB,

conforme lista presente aqui.

Formato do arquivo e escrita do texto:Os arquivos para submissao devem estar em
formatos editaveis: Microsoft Word, OpenOffice ou RTF e o arquivo ndo deve ultrapassar
4MB. O texto devera ser escrito com fonte Times New Roman, tamanho 12, espacamento 1,5.
Devera ser formatado em A4 e as margens inferior, superior, direita e esquerda deverao ser de

2,5 cm. As paginas ¢ linhas devem ser numeradas de forma continua.

Autores: O (s) nome (s) do (s) autor (es) e a filiacdo institucional ndo deve aparecer no

arquivo texto enviado para submissao afim de garantir o critério de sigilo da CAB na

avaliagdo por pares duplo-cego.

Numero de paginas: sugerimos que um artigo de pesquisa completo contenha um ntimero
maximo de 20 paginas (arquivo submetido). Para as revisdes bibliograficas, ndo sugerimos

limite de pagina.

Resumo: O artigo deve conter um resumo escrito em lingua inglesa e outro em lingua

portuguesa, de mesmo teor, apresentando clareza e concisdo. Exige-se que o resumo tenha no
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minimo 180 e, no maximo, 250 palavras. O resumo/abstract deve ser redigido em Fonte

Times New Roman, tamanho 12, espagamento 1,0.

Palavras-chave: nimero minimo de 3 e no maximo de 5 palavras, separadas por ponto e
virgula. Devem ser apresentadas tanto em inglés quanto em portugués. Lembrando que nao

deve conter elementos ja presentes no titulo.

Resumo grafico: A CAB sugere fortemente que autores produzam de um resumo
grafico/visual. O resumo grafico deve ser enviado juntamente com o artigo, sendo adicionado
logo apds o Resumo/Abstract (texto). Ele deve apresentar de forma clara, autoexplicativa e
pictdrica as principais conclusdes do artigo com o intuito de proporcionar aos leitores a
compreensdo rapida da mensagem do artigo de forma "visual". Evite usar graficos ou
resultados que serdo apresentados no texto. Tente apresentar as informagdes de forma linear,

em sentido horario. O resumo grafico ndo deve ser numerado.

Figuras, graficos, tabelas e equacdes: deverdo ser inseridos, obrigatoriamente, no corpo do

texto apds serem citados. Nao inserir no final do texto. As tabelas devem ser inseridas em

formato editavel, ndo inserir em jpeg/tiff etc. Tabelas extensas podem ser incluidas como
material suplementar. As equacdes devem ser inseridas em formato editavel a partir do editor

de equacdes.

Estrutura do texto:

Para manuscritos redigidos em lingua portuguesa:

Titulo em portugués; Titulo em inglés; Resumo; Palavras-chave; Abstract; Keywords; 1.
Introducdo; 2. Material e métodos; 3. Resultados; 4. Discussao (Resultados e discussdo podem
ser apresentados juntos a critério dos autores); 5. Conclusao; Material suplementar (Se
aplicavel); Declaracdo de conflito de interesses; Declaracdo de disponibilidade de dados;
Declaracao de uso de A generativa (Se aplicavel); Contribui¢des do autor (Adicionar apenas

em caso de aceite para publica¢do); Agradecimentos (opcional); Referéncias.

As se¢des Material e Métodos, Resultados e Discussao podem conter subsegdes.

Disponibilizamos um modelo de formatagdo que pode ser acessado aqui: modelo de

formatacao.

Para manuscritos redigidos em lingua inglesa:


https://revistas.ufg.br/vet/template
https://revistas.ufg.br/vet/template

82

Title; Title in Portuguese; Abstract; Keywords; Resumo (Portuguese); Palavras-chave
(Portuguese); 1. Introduction; 2. Material and methods; 3. Results; 4. Discussion (ou Results
and discussion); 5. Conclusions; Supplementary material (opcional); Declaration of conflict of
interest; Data availability statement; Generative Al use statement; Author Contributions (Add

only upon acceptance for publication); Acknowledgments (opcional); References.

As secOes Material e métodos, Resultados e discussdao podem conter subsegdes.

Disponibilizamos um modelo de formatagao que pode ser acessado aqui: modelo de

formatacao.

Material suplementar (se aplicavel)

Tabelas extensas, imagens adicionais ou outros itens que os autores considerem importantes
para o estudo, mas que sejam muito extensos para serem incluidos na versao publicada,
podem ser incluidas como material suplementar. O Material Suplementar deve ser submetido
separadamente no ato da submissao e sera publicado juntamente com a versao online do
artigo. A identificagcdo no arquivo do material suplementar deve iniciar com o titulo do artigo
(material suplementar do artigo XXX). As tabelas e figuras devem ser identificadas da
seguinte forma: Tabela S1, Tabela S2, etc., Figura S1, Figura S2, etc. Além disso, uma lista
desse material deve ser apresentada ao final do arquivo de texto do manuscrito, contendo a

seguinte declaracao:

Material suplementar

Tabela S1. <titulo curto >

Figura S1. <titulo curto>
Declaracio de conflito de interesse

A inclusdo desse item € obrigatoria. Os autores deverdo informar se houve algum conflito de
ordem pessoal, comercial, politica, académica ou financeira ou de outra natureza que possam
ter influenciado seu trabalho. Se ndo se aplica, os autores deverdo informar: Os autores

declaram nao haver conflito de interesses.

Declaracio de disponibilidade de dados
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A inclusdo desse item ¢ obrigatoria. Abaixo, citamos exemplos de apresentagdo desse item no

artigo:

A. Quando os dados serdo disponibilizados mediante solicitagdo, a informagdo devera constar

dessa forma:

O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo esta disponivel

mediante solicitagdo ao autor correspondente.
B. Quando os dados estao disponiveis. Esse item devera ser apresentado dessa forma:

1. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo foi publicado no

proprio artigo e no material suplementar (esse ultimo item, se aplicavel).
ou

2. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo foi
disponibilizado no repositorio [NOME] e pode ser acessado em [DOI ou LINK
PERMANENTE PARA OS DADOS].

ou

3. O conjunto completo de dados que suporta os resultados deste estudo foi
disponibilizado no CAB Data. (Esse repositorio € da revista e pode ser utilizado para

envio de dados de pesquisa de artigos publicados pela CAB).
C. Quando os dados nao estdo disponiveis, a informacao devera constar dessa forma:

O conjunto de dados que suporta os resultados deste estudo ndo estdo disponiveis
publicamente devido a [DETALHES SOBRE O MOTIVO DA RESTRICAO, por exemplo,

conter informacgdes que comprometem a privacidade dos participantes da pesquisa].

Caso os dados venham a ser disponibilizados junto com a publicacdo do artigo, pelo
repositorio da CAB (DataCAB) a declaracdo serd incluida apds a aceitacdo do manuscrito,

durante a fase de edicdo de texto, e sera adicionado o DOI referente aos dados publicados.

Declaracio de uso de IA generativa
Esta declaracdo ndo se aplica para o uso de ferramentas basicas para checagem gramatical,

grafia, referéncias, entre outras. Se ndo ha nada para comunicar, ndo ¢ necessario adicionar
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essa declaragdo. Caso o autor utilize tecnologias de IA ou assistidas por IA, uma declaragdo

na se¢do com o seguinte conteudo, devera ser incluida:

Durante a preparacdo deste manuscrito, os autores utilizaram [NOME DA FERRAMENTA /
SERVICO] para [JUSTIFICATIVA DO USQO]. Apo6s a utilizagao desta ferramenta/servigo, os
autores revisaram e editaram o conteudo apropriadamente e assumem total responsabilidade

pelo conteudo da publicagao.
Contribuicoes do autor

Esse item s0 sera incluido no texto caso o artigo for aceito para publicacdao. As contribuicoes

de cada autor deverao ser incluidas na declaracdo de anuéncia que devera ser anexada em
arquivo separado no ato da submissao. Devera conter os nomes de todos os autores, afiliagdo
e uma descri¢ao individual da contribuicao de cada autor na elaboragao da pesquisa. A CAB
segue taxonomia indicada pelo CRedit (Taxonomia de Fun¢des de Contribuidor) que inclui 14
categorias que normalmente sdo desempenhadas para a producao cientifica académica

(https://credit.niso.org).

Exemplo:

Conceituacao: Junior, E. M. e Costa, K. O. Curadoria de dados: Alvarenga, J. C. Analise
formal: Sampaio, S. A. Metodologia: Minafra, C. S. Supervisdo: Santos, F. R. e Minafra, C.
S. Visualizagdo: Silva, W. J. e Sampaio, S. A. Investigacdo: Morais, A. M. V. B. e Santos, F.
R. Redacao (rascunho original): Junior, E. M. e Costa, K. O. Redacdo (revisdo e edi¢cdo):

Alvarenga, J. C. e Silva, W. J.
Referéncias e Citacao

A lista completa de referéncias no final do artigo, devem estar de acordo com

o Estilo Vancouver. Devem ser numeradas na ordem em que aparecem no texto. As citagoes

devem ser feitas pelo numero da referéncia, colocado entre parénteses e sobrescrito. A

seguir, exemplos de referéncias e citagdo direta e indireta:
IMPORTANTE:

e Nao incluir resumos simples, expandidos ou trabalhos completos publicados em anais

de eventos na lista de referéncias.
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e Sobre dissertacoes e teses:seu uso como referéncia deve ser evitado. Entretanto, se
forem essenciais € ndo houver artigo cientifico publicado com os mesmos dados,

poderao ser aceitas, desde que a defesa tenha ocorrido nos ultimos dois anos. Nesses

casos, deve-se incluir o link direto para o documento, hospedado na Plataforma

Sucupira/CAPES ou no repositdrio institucional da universidade, em formato PDF.

o Solicita-se ainda que os autores priorizem artigos publicados em periodicos em

detrimento de livros-texto.

e Solicita-se que o nimero DOI ou o link correspondente dos artigos seja acrescentado

a0 final da referéncia.

e Nao incluir comunicagdes pessoais e materiais bibliograficos sem data de publicacao

na lista de referéncias.
e Nenhuma ferramenta de IA deve ser incluida na lista de referéncias.
EXEMPLOS DE REFERENCIAS:
ARTIGO DE PERIODICO:

Autor (Sobrenome e iniciais). Titulo do artigo. Titulo abreviado do periddico. Ano, més e dia

da publicacao (més e dia somente se disponiveis); volume (edi¢do): paginas. Disponivel em:

Nota:
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ANEXO 3 - Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Experimentagio Animal (CEPEEA)

|| UNIVERSIDADE PARANAENSE - UNIPAR
Reconhecida pela Portaria - MEC N® 1580, DE 08/11/93-D.0.U_ 1011793
Mantenedora: Universidade Paranaense - UNIPAR LTDA
UN'PAR Coordenadoria de Pas-Graduagdo - COPG

COMITE DE ETICA EM PESQUISA ENVOLVENDO EXPERIMENTACAO ANIMAL (CEPEEA)

CERTIFICADO

Cettificarnos que o projeto intitulado "MICRORGANISMOS DE INTERESSE EM SAUDE UNICA DE UNIDADE BASICA DE SAUDE MUNICIPAL E DE UM
HOSPITAL VETERINARIO DE UMA REGIAQ FRONTEIRICA", protocole 40321/2023, sob a responsabilidade de DANIELA DIB GONCALVES | - que emvaolve
a produgio, manutengio efou utilizacio de animais pertencentes ao filo Chordata | subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) -
encontra-se de acordo com os preceitos da la n® 11.794, de § de outubro de 2008, do Decreto n” 6.89%, de 15 de julbo de 2009, ¢ com as nommas editadas pelo
Comnselho Macional de Controle de Experimentagio Animal (CONCEA), tendo sido aprovado pela COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA) da
Universidade Paranaense - UNIPAR em reunido realizada em 09/03/2023.

We hereby centify that the project *MICRORGANISMOS DE INTERESSE EM SAUDE UNICA DE UNIDADE BASICA DE SAUDE MUNICIPAL E DE UM
HOSPITAL VETERINARIO DE UMA REGIAQ FRONTEIRICA", protocol n.40321/2023, under the responsibility of DANIELA DIB GONCALVES — imvolving
production, mamtenance andfor use of animals belonging to the phylum Chordata, subphylum Vertebrata {with the exception of Man), for scientific or teaching purposes —
complies with Law n. 11,794, published on October 8, 2008, by Decree n. 6,899 of July 15, 2009, and with norms published by the Brealan Council for the Control of
Anmmal Expeniments (CONCEA), and approved by the COMMITTEE FOR ETHICS IN THE USE OF ANIMALS (CEUA) of UNIPAR - Universidade Paransense at
the meeting held on 03/0%2023.

UMUARAMA - PR, 24/09/2025.

Salviano Tramontin Belettin

Presidente CEPEEAS/UNIPAR

Registro NT:40321
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